-ВППИНЯ ЗАДАЧЪ 


ЗИАЕИТАРНОИ ПРОМА 


А КНСЕЛЕВА. 


(На построенЕе). 


Составиль 


[ студ. техн. В. И. Храбровицк#. 


(Дсказательства теоремъ, геометрическая мЬста и зада- 
чи на построение) 


АХ 


П. И. БОНАДУРЕРЪ, 
влад, Южно-Русск. Киигоиадательства <”, А, Ююгане 
ЕЮЕВЪ —ПЕТРОГРАДЪ— ОДЕССА. 
1915. 


п. И. ВОНАДУРЕРЬ 


впад. Южно-Русск, К-ва Ф. А. Гогансонъ, 
В НЫЙ ОКЛАДЪ: Ковъ, Татарская ул. д. № 35/37 


СОБРАНТЯ СОЧИНЕНШ. 


Полное собрае сочплешй А. С Пушкя 
ив, богато иллюсгр., подь редаь. н съ 
историко - литер. поммеит. въ пащи. 
произо., пояспит. примЬч. къ тексту и 
пступ. статьей Г. В. Александрооскиго 
{ачтора «ЧтеШй по повьйшей руссной 
литературЪ»). Въ перепл. Ц. Зр- 


2) Н’Вмоецко-Русек  кармапиьй с 
Одобреиь Ученымъ Комитетомь 
Л. Д фонъ-Циглеру. Ц. 75 к. 

3) АпглШеко-руссый карманный с 
Опабренъ Учепымъ Комитетомъ. 
вилъ 9. Гокпиеъ. Ц, 75 к. 

4) Лагицеко-ругея кормаваый ‘°с: 
Состап. Фомпди! 8. Одобрень У' 
Номитетомъ, Ц. 75 н. 

5) Русско-латинев! И словарь. Мал. 
та. Въ переп, Ц. 45 к. 

6) Русско - француз Й  карути. ст 
Составилъь Ц. П. Спиовкроъ. Од 
Учелымъ Номитетомъ, Ц, 75 к. 

7) Русско - измецк  ппривплыйЙ сл 

‚ Составиль Лопенеонъ, Одобренъ 
нычь Кочмитетомь, Ц. 75 к, , 

8) Русско-виглШскН карманный ел 
Сост Д. Сославить, Одобренъ 
Номитетомъ. Ц 75 к. 

9) Слопарь иностраппыхьъ словъ. С 

Г.Н. Гавкичъ. Ц. 85 в. 
10) Птальяшь- русс карманцый сли 
„ФР. 


Учен. Комит. М. Н. П. допущень 
в5 ученич. библ. 


Полное собра!е соччнен! НИ, В. Гоголя. 
богато иллюстр., подь ред. и съ шт 
лит. ком, къ воки. произ , поясл, прим. 
къ тексту и пступ. статьей Г В. Алеь- 
вандровскле) Въ перепл. П. Зр 

Полное соброше сочипешй М, Ю, Лермон- 
това, богато иллюстрирован., съ вст 
пительной стятьей профессора Араб \- 
жина, проввренное по Академическому 
изпаию. Вь пер, Эр. 50 к. 

В. п. Бфлинск!, 4 болью тома. Ц. Зр. 

Г.Ф. Коятка-Осцовьяненко, въ 2-хь то- 
махъ 1 р. ЗЭк. 

Т. Шеваснко, Полный Кобзарь, въ редани 
Цоманицкаго, сь или., съ матер по по- 

. литич. прлу. Ц, 85 к. Въ папнь 1 р. 
10 к. Ръ переплетв. Ц. Тр 35 к. На 
лучшей бумагВ. Ц. Тр. 25 в. Въ пап- 
кв 1р. 50 и. Въ переплет Ц. Зо 

Н. А. Крыловь. Полпое собр. басепъ 
И. 35 к. Въ пан. Ц. 50 к На лучш. 
бум . въ роск пер. Ц. 1р Мишатюрн. 
издан. Ц. 15 к. 


безь переплетовь на 15 коп. дешевл 


11) Словарь ппостранкыхь цосателе 
портр: тами бюгряфиими и кр хик 
извед Въ 2-хъ томахъ, Ц Тр. 5 


12) Д. Н Сосл\ванъ. Карманная энц 
педи: и словотолковчтель по в 


шимь ясточнирамъ, безъ пер, . 
Учен. Комит. М. Н. П. допущень Р. Ц 


въ иченич. библ. = 
КОоЛлСКИТЯ МИНТАТЮРНЫХЪ 


КОЛЛЕКШЯ КАРМАННЫХЬ СЛОВА- ВАРЕЦ «ЛИЛИПУГЪь 


”„ РЕЙ въ кодонкоровыхь персоплета\ть. 

Н»Ъчмецко - русск, русско - ибм 

1) Фропицузско Руго кормваный словаръ. фран.-русекии, русско-франц поз 
Составить @ Яковаовь Одобрен, Уче- Латино -русск. руссьо-лоит., "рул се 
нымъ Комитетомь. И. 75 к. ческ.. греческо-русскй по 45 к. 


'"РЪПТЕНТЯ ЗАДАТЬ 


ПЕРРИ 


мать . 
на : п.м } } 
и р аа И 
у в а 9’ 
тех А. Я семя Роза ‘ 1 РИ Ри а 


а КИСЕЛЕВА: 


г 47% р. 5 ‹ и А 
Ю 2%, . И АА 
(На` по<троен{е); ^ м, 
чех к 
т = —=\\ 
‚ Составиль: 
НЕ, т “т и о -, ми 


‚СТУД. "техн. : 'В: ‘И {Храбровицкй: ть 


и, т гы 
23 


, . 
и 


Узи 


Докавадольства, орать, теометричесвн, м ота 
ААС и ‚чи ‘па ‚построеше): 


| И, и. БОНАДУРЕРЪ, › 
вдад: Офено-Русск: Книгонадательства Ф: А, „Тотансонъ,, И 7 
ЧЕЧВВЬ ПЕТРОГРАДЬ »- ОДЕССА: 7 
ры 1915:, 


\, Пусть ‘ОК п 07 суть бносектрисы; требуется, что. КОЙ ° 
Меть прямая лия. Д СОВ--  ВОР==24. кавъ смежные, & 2КОС= , 
=:7007, какъ половивы вертикальныхъ угловъ, слёд., выВето и. [0:3 р 
можно’ “вставить: ` [ СОК--& КОВ=1002--КОВ, п .равенетво 1-е 
обратитея въ: 4007+-Д КОВ-- Д ВОО==24, значить, на основан, 
Юбратной, теоремы о смежныхь углахь КО и 02 ФотавляютЬ ‚пря- 
мую хиню. ^^: к `` “. й 
У: ‚Пусть, СК и 62 будуть биссектрисами смежныхь угловъ 
СП я, -ОСВ; ‘требуется доказать, что 2СК==4; уголь 7СК, ‚соста- 
Ваень, ‘изъ’ двухь угловь СО и’ОСК, которые, = позовинВ смеж-’ 
Пень, `я въ совокупности составляють полусумну снежных" 


урловъ. т ‹е. = = 4. 
=== ы 
Зо условию '’АОР=д ВОС; АБ ОВо=28, хаъ” 
омевные, подставимъ въ это равенство, вето ( 0000,7 ‘.00- _ 
учивь. (806+ { ОВ= 24, что на основания обратной теоремы , 
‘Осоможныхть - углахь, доказываеть теорему. 


.з 


и“ 8’ 


‚зад. , и. м у " зад 2. 
14. По условю: 2 А0б=иИ РОВ (см. предыдущ. чертеж) п. 
2400 С0В; & АОР-{-{ рОВ--{ СОВ--А А0С==2 Г/А00-+ 
ЗЕ роВ= 4, какъ сумма угловъ вовругъ одной точки; слфд. . 
сократив | осадное равенство на 2, получимъ: д А0р0-+-4 208=, № 
==аЯчто на‘ основазти` обратной теоремы о смежныхь углахъ ‘дока-,- 
зываеть, что. АО есть продолнене ОВ. ` ” 


тПРАМ, и, АМ сутьзмелавы: ВЪ треуг.. "АМС! и.А№0 ест 

г ббщая ‘сторона ЗАО, “и АСМ = САМ, какъ толь“ ири” основаши та 
Г обатревнаго трет, стороны МС и МА равны. какъ половины" ура 
оыть {боковыхъ'оторонъ, ПтаЕЬ ‚ треугольники: "АМСол АМС. авы 
В. АМ РСМ 2) АК м 2 бпосоерысы` "ДАК ДАй 
,С-общия 2 РАСКЕИ СА, по \упомянутрмули 'ИКАС-2 2СА 
у ‹’какъ позбвявый равных, угловъ), язъ равенства треуг-овъ слфдуетт 
„что АК==С7: ”3)^ А, п СЕ высоты, ДАРС-=ДАЕС: какъ прямо 
угольные, /, им$юнце „общую, гипотенузу и` острый уготъь ОСА= 

- = САЕ; значить АР=СЕ. Е 


‚- #2 -; 
МЫ у ^ $ п:!: 
НИ РЕ ВСММ АВ, ММВ, Вр--0б? по'увловио МАН 

, .=0Е? ЗАВЕ+АВМЫ (катеты, ВО | ВМ равны, ‘ор, позови 


ить . бововыхь сторонь`равиобедровраго 2 м ИВ: общий 
Ва р му ие вт м я, 
С ОЕ ЕЕ \, у ОИ т 2 9". и" И Имея 4 
НХ Соната А —=АК, "КМ ТАС, в, М2, | АВ; ‘уребувл 
; дея оавать тои САМ= ВАМ? {А-кв АКМ в А2М АыБЮТЬ 04 


ух р щую, тилотенузу РАМ п квтеть АК--АЛ, ВНаЧиТЪ | `Д-ки” равны 


. д 


КУ КАМЕР М АР. . яна . ! 
и а" Тя “т ди вы 
м 
Рай - 
‚. $ К 4 “оч, 
и: 9 и 1 
п 9 17 
$7 71 
“у 241“, 
ра р чт р 
6 Ве > 
и о 


® 

* 

, К 

м ал, ‚о ый “5 ы 


1 ЖИ 
8, По’ условю = в КОТ .АМ: внозрть Дужь АКК 


-<. 


а: 
- = ДАЕА | по ‚общему ватету АЕ по равшом'овтрому ‘углу, сад, 
АА, Я (не! , пд? и т-и > 


-., 


- -еоСПосолов АЕ= ЕС. | требуетоя доказать, ‘что’ | 


© РАН 
А Ъ Аа АВЕ паре: ВСАВАлЬ а изъ 


"2 ИЛ. ‘ка ВС, 1ВЕ«ВО--СЕ задавая" пешие та 3 ДВА пераош вы 
Ч поаучиыоь "2ВЕЗАВ--АЕ--ВО--СЕ пли. `2ВЕЗАВНВСЧАС, ‘т 


4» и з: АВЁ-ВС-- СА >” чи | ль й р А 
я в ВЕ< ‚ 5% е ай . ^ 2“ т 
я им Пк РИ 9 ут п! И 


‚10 “Четыреутольникь АВСО ‘есть торалозаогракь, так) вабь 
-`дагонали АС’ во длятся  поподамъ ВЪ ‘оточЕЪ, ‚ЕАЕ-ЕС , по 
и 


[к г 
15 и а,’ х у у 


гори во амум 
условцеел» "ВЕ-=ЕР по построению): ^изъ "Ава ОВС вые ВОС 
СвЕСр, ши. 2ВЕ<ВС-АВ (т, Е. Ср-=АВ, ‘какъпротирородов, 
АН в Г у и АВ-ЕВО; 
ытетороный тары. грам откуда " Получемь вр < АВ-РВС 
ал Е 
^ Й А г ^ 


4 с й 


ЗЫ ` 4 


3 7х у: `` у \ } 
-ч ' 1 и \ „“ ы 
зад “, 2 . А ' , „* ВВД 9. — 
АЯ эти р 
10а. - Согласно ‘предыдущей теорем , вок | 
- < +. 
АВАРАС ы СВ--СА ` 4 - зы Зиг 
= д: -СР< —э* складывая эти три перавонотва, У, 
_ , неа 


24 -°’) ВЫ 

ищи обор со АВЕОАО откуда АЕ Ч во + сР< # 

АВ ВО-+ЕАС; ‚Чтобы доказать вторую половияу теоремы, м мы ав: Р 

‘мотримъ ‘Д-кя: 'АВО. ВСЕ, АЕС, изъ которыхъ инбемъ: вр 

>В6—С0, АЕ>АВ-—ВЕ, СГ>АС—АГР, складывая почденно, по-*" 

учамь ВОАЕ--СР>ВС—С0 +АВ—ВЕ--АС- АЕ; или ВО+-. 
АВ ВС АС 


ЕНОР>АВ- ВО-- АО 88 мк : ВО-+-АЕ-- ОЕ. 

: '“ р ‹( 
„КАВ- ВС-АС. . кц \ ‹5 4 | 
Я, 2 1, . .‘ „’ 
› 8 ` р `‘ в 

РР + 5. 

20 Ва 2 

, к (2 \ 1 
"о и 'ы 

Е 

Ра 2 _ Й я ` " ‘1 

ы звд 10а зад И?» 34 5! : 


“р АО--ОВ -- ОС<АВ-ЕВС--АС? Зная что объемцемая ” 20+ ' 
‚манай меньше ‘объемлющей, мы можемъ написать 40+06<АВ-- 
ВС, А0--0В<А6- СВ, 098--ОС<АС-РАВ, складывая" почленко 
Вт перавошотви, получамь: 2(А0+-08В+ ОС) АВ--ВО-АС}, ог 
да, нывемъ: АО+ОВ--ОС<АВ-ВО--АС; кромв’ того, надо ,докё- 


Н. 8.1 , 
__ то ов-- 00 АВЕВОЧАС, авъ 'А-овъ АОВ. ВОС в 406 ° 


\ 


; вме: 103-0026, ВО ОВАВ, ‘ВО ++ОС- ВО складыванл 
‚Членной получии '2(А0-ОС-РОВ)>АВ КАСНВС, сократить я 

2; ераны ‚в0--0оов АОИ и : 

. 0 г’ А 

т" НА ЗАСЕВО<АВ--ВС-+-Ср-+-РА22 ‘Ибь. Ав “ВЫ 

1 ВОС иыъемь. ВО У АВ+ АО, "ВА вс--ср,* складывая получим 
2:1 АВ--АО-ЕВС--СО;' Точно "такъ, же изъ 'Д-овь АВС АО 
получим. 2 АС; `ГАВ+ВС--СО--ОА; складывая это неравенст) 
съ прежнимъ, ‘получрыъ: 2 ВО+-2А6И2 (АВВС--СО-ЕОА 
откуда, имъемъ: х ВО-РАС С АВ-}-ВС--СО- А, вромё того,’ ‚на 


Ам бе АВ-ЁВО- 60-0, 


‚довадить, зто, А9-Во> 5. изъ ТА овъ 401, но 
Миа РА К, В <. 


ВОС, "сор _ Выфемъ: 0-+00>А0! "Ао--овЗ АВ. 80+ 06>8( 
м :60+ 0р>0с, складывая позденио получимъ: 2(АО+ОВ- 06-+003 
`АО-АВ--ВС #0С; откуда ‘пибемь: АС+ВР)>АО-+-АВ-+ ВС] 


ВС С 
406, ди АСВоАРАВЕО: 20 
д 
% : © - 
ДЖ „/ ` 
К 1“ 5 ыы дс 8. 


заль, Ц. ‘ад Ца, . 

.12\ "Точна, М" не ложить на ьперпендикуляр8 къ средавф ‚41 
(этотъ перн-— яръ есть ливя КС), слфдовательно, если черезъ то+ 
ву М. провести МО | въ отрьзву АВ, 10 АО<ОВ` я навлоная 
МА; кзкъ менфе удаленная оть’перпендикуляра М), <’ МВ. “ 


13. ` Задано точва Е, лежащая внЪ биесекитрясы АМ; ЕК Г АВ 
Е! АС „нужно, доказать, что, ЕЕК; изъ `переофчетя 2Е с 
бшесевитрисой, точки 0, проводимъ , перпендикуларъ ‘ОМ къ 'АБ, 
соединяем» У Ея получаемъД-къ 02М равиобедренный, 1. Е 
02—0М; МА, „будеть олужить ИИ 5Ъ средин8' 2М; ‘точка Е не ле 
«вать вв этомъ : |’ (доказательство, ‘что биссектриеа МА 4 2М въ 
зредин: А-ки АОЙ в АОМ равны по гинотенузь `Аб в ст 
=и2, слёд С 2ОА=ЕМОА иулитя МА есть биосектриса равво; 
уедренпаго, `А-ка 2ОМ, сад. МАМ въ’ средныВ}, значить на 
юсновани’ предыдущей теоремы Е2>ЕМ, а такь какъ ЕМ>ЕК, 
аъ звЕлонная` по отношению `къ |, то Е2> ЕК. \ 


МИ. 


‘9х т “! 


зад. 13 _ ы 


ти - 


: 


зад. 138° 194. 


их 


р ‘За, ‚ По условю АВ;-АВ, 'АС.-АС; вычтя первое равенство: `. 
изъ второго, получимъ: АС, — АВ, = АС —АВ или В.С, =ВС;` 
ДАВ,С—=ДАС:В (общ, СА и по дв равныя заключаюдия ото- 
роны); сл, 00,=0; деве С АВ:0=АВС, (изъ равенства тВтъ 
‘жез/ -овъ" АВ,С и АС:В); [СВ,С:= 2 С,ВС какь доподневя до, 24 ` 
равных, угловъ, Л0В:С,=ДОВС (ВС=В,С, и два призежащихь , 
пугяа); *слзд.л ОВ==ОВ; я ЛАОВ=ДАОВ, (АО общая оторонь -АВ=. ` 
"АВ и ОВ==0В1); сид, 21=2 и лишя АО, проведенная, чревъ, ^ 
пресёчение ВС, и В.С, есть биссектриса ДА. , 


7 ‘,. 18. По условю (1-2; возетавляемъ въ точЕв | хь, ММ;. 

К МАК-=АМАК-=а, вызтя изъ второго первое равенство, позу-.- 
‘мыъ Е МАК-Д2=МАК— 1, пли С САК=АВАК, т. в. 
КА ‘веть бяесектриеа ВАС; теперь, ясно построеве: нужно про: 
Зывести биесектриеу 2 ВАС и провеств ММ! АК. тогда 2102. и 

"Та, 7 > ‘ , ., 


› 


— > # с | 

‚ . 384. 18 1 ^ зад 19а). ` „вл. 196." 
’* . 

< 19. 8), ` Даны: А АВ и ДА; ‚ построить, "А; додываеыт "в. . 
“произвольной прямой АН ланю, равную АС ‘и при точЕВ А отро- 
м (=А, потомъ на лиши АК откладываемь отрёзокъ = ©-^ 
‚ров АВ`н точку В соеднниемъ съ С, подлучимъ нокомый Д;Ъ) да- 
ВБ; “сторона АС, ДДАт С, построать Л; “откяВДываенЪ 8 АН 
`отрёзовъх —АС, при точкахь А и В строимь данные (Ди вЬ 
пресбченн ° АК СР получимъ третью велачнчу В; 6) Дань: АС; 
АВ. и ДС (. кв. АВ>АС}; отЕладываем“ | лм Троинъ дс ‘при 


:, —- 


УточкВ“ О проводамъ? изъ точвя! [А ’дугу “радусомт, равнымь бы 
и о р паходныь, ‚Веиореоъченци точку! у г о 
Ис СО ованае:, т. "Уголь «Са пупа. Такъ; вакъ дуга прове, 
Кденная нь, помни г. радиусом, `раввымъ-АВ, пореофзеть" линию" ВС, 
фи "ая продоливне“вЪ, двухъ ‘точкахъ, В‘и В: то получится два’ тре. 
хугольника: АВС и ‚АСВ, изъ которыхь второй“, С ‚соответотвуеть, 
„Удаве (ДАСВус“обтрый); ВЪ ЭТОМЪ случа руно рьшони, Вора к 

м т. Уголь. ‚С острый. Въ этомъ ‘случаЪл какъ легкохубВ- 
даться` иЗЪ ‘чертеяи, ›имвемь! опате` Таки` одно „рышеше,”т. -К. 'ЛАСВ, 


“а 


“не соот отвуеть, услоню (( АСВ, — тупов) т" : сои 

е: а РИ Уголь" С’ прямой; въ этомъ случа, ‚имбемъ два рыщения,; 

ит ‘ке ПА АВ -АВ,С удовлетворяют" одновременно условию’ 

С 2 АСВ, ‘АСВ. Чаждый въ ооо.) ми 
4 


. ' 


ь 


1 


паотьд, И ь - под Ш 


УИ 20. №) Откзадываемь ` отрёзойь, равный основанию АС, затЪмъ, 
иЗЪ ТОЧКИ”  дДТоонт, равнымъ боковой сторонв дВлаемъ дужку, изъ 
ри ' и м’. ‚тТОУкИ, С тЬмъ жезрадусомъ. проводимъ ‘дугу, и въ 
' —1’пресбчени дугъэнаходимъ вершину Вл- ; ВЫ „и. 
Е 1 “лЪ) Откладываемть * сначала отрбвовь? равный, 0с- 
# нованю АС, затваРь при точнахъ, `Ай С: строямъ ДД, 
| "равные, заданному по условю п ‘въ „проовиашиа двухъ 


лав, у: ‚СВунаходинь верптину в '- , - 
“9 Здвсь( приходится, ст строить треугольник по двумь" сторо 
оувамъ р: углу. между“ ними й , . <. Г - к ‚- и. * } 


| , . Ч): Здьсь „приходится строить по двумъ стородры и углу про-. 
„ив“ одно, 1зъ НихЪ, что уже извотно. у, 
: 21. в), Так как Д мендукатетами ==4, ‚то задача "сво- 

тей кь ‚построению Д-ка по ‘двумъ оторонамъ ии угу между ними, 
у „В)РУхоль, Да; между катетами | взвбетень; олд р задача "сво 
ие углу' противъ. 


.1 
"дится” 5ъ ` достроен , Д-ка по "деи сторонамъ 


большей” изъ михь см № 19; ЗдБСЬ и: рьшелая. 


ЛАЗ ыы! 


т. ко ок оч 
к" 4" извБотенъ,^ То задача ‚ сводится А параи 
м-р } - 
а = 
на, 
: ха.) Биссектриоа, во апт `равнобедр. ‚А на 2 раррыхЕХ 
рамоутольныхть, /- ва: АВЬ и РВС, зная высоту Вр’ а ‚боковую! 


АВ. легко постронть я основания № 921 в). ДАВО Буше = 


д 
г СВ АВР, дегко построить ‚да основании № 21 ант ук а 
1 


е - 
ь Ы \> = 


АВ в 
вв проботенз, пром того Е АОВ== ==4 г ВО дана. у Жи н 
Я `т ву НЕЙ Надин 


ей ‚АКС ЧАК | ВС) легко построить, на основании № ка в6), 


т 
т и на пересбчеви найдемъ. точку «В, которую. 
ВДИНВАЪ ру , 

ь) % 
# 
| 
. ‘ п 
1 \ я То и. 
\ , |1 
- / зад. 23 


ы 


а 23. Провоедимъ безконечную лншю АН, пря точкё \А’атроватья? 
Ск "равный, данному, затВмъ на сторояф этого угла “АВ оикха-. 
табы отрёзокъ, равный гипотенуз8 и изъ конца его В опуса” 
ВС, АН, получимь Л АВС покомый. . 
24. Черезъ точку М (вн угла ВАС) или ‘Черезъ, точку и 
о 
„ХБАС):проведевы лини МО или МЕ такт, `что А0=АР `` 
НРАВ: АВ ; ЛА АОР и АВС равнобедревны по образы 
проведем 'АК биссектриссу С ВАС; она |. ОРая + ' 88 (по свой“ 
вуз: биссектр ровнобедрен. /\-ьа), отсюда вытенаеть построение 
ии МО я МЕ, проводимъ биссектрису Д ВАС. э1о`будетъ АКГ. : 
нь через тозви М в № проводанъ МО | АК в ‚МЕ ИИ "АК, 


ха 


Е 


ти дО-ЕАВ, и, АВ—=АЯ, У И У. 
ОИ я у`ън т 
«бага р ^ 


, “ 
‚ зад 2 а, 
` 


+ ы = 


27. ‚Дая ! нахождения” искомой точки соединимъ А В 
середины отрёзка АВ возотавямъ | СМ.до. пересёченя“ съ пря 
КА (данной);: точка М будеть искомая, таЕЪ вавъ ‘она ОжитЕ, 
прямой ‘Кони на | КЪ ‚срединЪ АВ; точао' гтакое же построй 
‘будеть и ‘тогда, когда точки А и В находятся * по ‘объ сторовы 
ши“ КР. 1 и: к.“ `. 


, - 


Е. 

2х) ‚.-30. Геометрическамт + ‚ыЪетомъ точекъ, альт 
сторонъ , АС в АВ, будеть` ‚ биссектриса . С САВ, т, в. лана 
точно "такъ ‘же товоримт, ‘что пскоман точка должна лежать 
`блесентрись ДАВС, т. е, лини В!№; искомая ‚точка, находясь од 
временно на АМ- их ВМ, будеть лежать въ пересёченш пкъ: 
будеть точка О, теперь докажемъ, что точка О будеть также рав 
‘удалена оть сторонъ СВ и СА С ВСА, для доказательства опусти 
явъ точкя О перпендикуляры на вс стороны: ОВ ОЁ, ОО я 
кажемъ что ОО—ОГ, извЪетно, что 00==0Е и ОЕ, ОЕ, тен) 


„ясно, что Ор=0Г. - 


зад 30 зад 8 ^ 


28 Геометряческамъ `ыветомъ точекь, равноудаленныхь о 
двухь точенъ Л и С будеть ОМ | АС вь серединВ стороны А 
на лин, ОМ должна находиться ибкоман точка; кромё того, о 
должна“ находиться на равномъ растоянии оть точеБъ Аи В; ль) 
она должна „лежать“ на ЕК и 'АВ въ`ея средянА. Е; значить, и 
комая точка, находясь одновременно ва ОМ и ЕК, будеть лежа 
въ ихь пересВченин, это будеть точка О; она будеть равноудаденн 
оть точекъ А, Ви С. ` 4 


| ! 
55294 „Исвомая точка будет, находиться на  пересвчении биссей 
триеы ` ВАС, т. в. лныц АР съ данной’ лишей ММ: это будет 
точка, 0, т. Е. по свойству” биссектрисы она находится на ровном: 
разстояви отъ сторонь ДВАС. ‚ -’ .‘ 


,„ { 


30. Рёшеюе сы раньше посль № 2. 


> 


‚ 31, Положимъ, нокомая ‘точка С "найцена; опустить изъ точЕй 
№ (данной по условю) №2 ' |” АВ и, продолжимь , мс ‚До пересёче? 


Ярвь › ТОЧЕВ. К, тогда по свойству точки С Д1=023,`я (1=и8 
О" СВОЙСТВу Е вертнкальныхя, угловъ; отеюда ДЗ==Д 2 и: Д-кн, ско 
СОМ (прямоугольные) будуть равны (общий катеть СО я равные 
трые.-углы:. 430 2), отсюда слёдуеть, что КО=ФМ; теперь 
постровате: ясно: надо изъ точки № опустать №2 |.АВ, ложить 
ОКЕ=ОМ. доточка К соединить прямой линтей съ данной ‹ другой 
фочкой' М; на пресёченн КМ съ АВ будеть лежать нокомая точка 


С возит ыы, теперь соединимъ С съ М, то С т? 


.% 5 
- .— 
- ^ ‘ 
х 8 
ы “. и 
” зад 29 зад З+, 


„82. "Стровыъ сначала прямоугольный Л АВО, одинъ ватеть 
вотораго —= данному хатету АВ, а другой АО=суны8 гапотенузы я 
иЕтета‘искомаго Д-кб; затБмъ изъ точки Е, средивы гипотенузы 
ВО постровинаго Л-кв АВО проводимъ ЕК | ВО, и въ пересв- 
чеши съ’ ТАБ находныь точку (С; АВС будеть локомый Д-БЪ, 


а как. \Б6=60, и АС+-ВС=А0--СО-=задавной чу, 


№. № № 


2 > зад 33 зад 33 


` 


33. Г. АС>АВ, отоюда: ДВ >> ДС; дано: -основаше ВС, рвз- 
ноль АС—АВ-=ОС в ДС меньший чёмъ ДВ; для построевя отъ 
точки С откладываемь на сторовё `АС (бблыней) отрёвокъ ПС, 
равный разности боковыхь сторояъ; т.е. опредфляетея А ВОС (по 
хвумъ ›сторонамь в углу С между ними); построивъ 'АВОС по 
ХАВНымЬ. изъ усломя, мы изъ точки М, среданы стороны ВО, *про- 
водвнъ МА 1 ВО в въ пересёчени этого перпендивуляря съ про- 
холнемемъ, ОС инвходимъ точку А, воторую соединимъ” съ” В и по-. 
зучимз. искомый ААВС (по свойству МА | къ середин®, во 
АВ-=АО’ я Аб—АВ-==ОС удовхетворяеть условию)... 


УЗ 2х 


` 
- : 


“я 


ты ГИИА АВУЗАС п (С и В. ', дая- ‘построена ‚прододаиыть й 
"Вниз д отложнуь АВ 40-=Ср == давно - разности; тогда" оп 
ряфиттоя. АЕ ВСО' въ немъ, ьсязВБотНо: основали ВС, „Е ВСО==180 
аби ОРЕдаввой разновти=АВ—АС)х` построивз:; А всох “т 
очки | середины «сторряы ‘Вр проводимъ” "МА. ви ВОт № 
}Первобзрнан" 5. продолжением Ср находпит тоявус А. воторую р 
"Дином В: 8 получим яокомый А АБС. (10. свойству. мА 


ры Нея, Средь. АВ= —=Ар вУАВ, Аб=ОС==данной; гразоети), 


РА 4“ и ъяг} 

пи Сначала стропись Рраноугояёный А, ‚ОВА, одива ео 
коораогА АВ“данному, д АОзеразности ^ мезду Утипотевузой', ив 
тетомя иожомаго, Д-ка, чтобыхоть Д-ка АВО перейти кз, чеком 


‘ыыы. ередиь М проводдмь мс ВО: р: ВА. пересчет 


"Завной градноста РА, потому‘. ‘что по, `своНогву! мс" (перпендих хук 
‘фрежина ВР).В {ВС СО, а 6-44, СВ ВС АО-АТ 
Сет. ЗДуовья УЕ ^ "середина, В, `-“бередиа ‘Вбли т. Дун шрове 
‘ено у дарональ ВО: ‘равомотрамтъ Д-Ен "АВ и `ВСР; ава Е, я 
ЕН {У еоединяющия” середины г, `„боковыхъ, ‘второнъу: въ ‘этахь ‚ А- аъ 
очи ВР\з: общее основание - ЭТаТЪ ‹ .Д- въ) будуть || основанию 
и“ равны вго7 'ПоловАяЗ, сли, ‚лая Е. ‘КР, Е: ‘ дотому р. "ЕН | “(7 а 


‚29 пгура. ЕЕ Кость параледлограмь *› 
ры ы 


вдова орт ‚дов. АВ-ашвому натетуу эвромь ого" ВО-ТАС- 
: 


я он од Вы 
ПК 
й. ое Зи 
$ ” ‚1 д щи в 'ы 
. 24 ‚ Кв. к” Хх: 
ем = Ами 
е = . 
Уча, ‚® Я р ат ел "54 °. рые 
батА 8474 з аа ЧТ -, ал . 
и и 8 В, 
ща > > 
: в Ханъ. ‚ Прамоугольный ДАВС .п, `ег0}\ медлана . `СО;, од 
ВОО Продолжим СРапзотложамьч ДЕ-= ПС; соединивь" Е 
ЗВ, то лучи иыъ( Прамоугольнивть 'ЕВСА, (так ‚ВВЪ.ДИГОНВЗ, ЕС, я, 
\Уриеа д ‚Доцолань, я 20—@)отоюда сабдуеть, что УВС--АВЬи 


\ВА 

АА, ъ 

ОЕ АВ О у АВ л у, 
а Ы ОС ыы 

С =. м ву: РГ АВ аня 
вы 39.1 | Дань "АВС, въ Жоторомть модиаа" ОС==, АТ }про. 
А иЗАлЕ ^, 


‘доджимъ С, р: рота рЕ-рс, ‘соедцивыь теперь я съ В: у" "А, 


хе 


Рад т 
ам Уд НА уеду 


ол 2”АЕВС, который отв п мо грльнаны м к „Дорова- 
а, р 2 . р р 0 ке и АИ 
Са -АВ, ары (дзъ уоховя имфемъ: ое 
1 . 
: ти подохамь въ лозьЪ-0: слёд. 25а) А и 
Ри ’ 


МР НТАС-ЕВЕ; ДОС СА СВР. ати ато 
= РВС, РКакЪ` углы съ перпендикулярными оторовамдг Аб. «ВС: 
ще того, ‘Д В==ОСА по "той ке! приздаь. (ВС:-АС. 
Е ты Ч ВА]; Тна основави №'38 "АВСЕ— равцобедренный , н, яз 
ВВС, ‘отсюда вытекаеть,› что „СОСЕА Осв-{ВСЕ 
ит т И ВСЕ В-=И ОСА) СОСЕ=к обв. и Орда 


к т Вр довазанному = СА) А ОСЕЗИАи Вор 


р о нА и мм 


р т НН, ей 9 

СтАя Е м 
лм ' дк Улей ан 
Я 


У 2, 


ео Ал < у. }- Икар 
зад > 39. уе уь, “у , зад Е 5, ы 
ы И, ат’ ' и. о 
ам дань прямоугольный д, АВС, ! въ` которомт, В [34 : 
вы ме - рр НХ 
ебуется`, ока аТЬ, что Ас—АВ ; для доказательства: продолжямъ 
р т В 2 ы Родом 


‚Аи: отдожимъ СР-=АС, соедивимъ Р-еъ "В, получныь ЧАР 
АВС. “общий” катетъ ВС и катеть СЬ—=АС), 6:9 АВС 
т СВО, 4. | С АВО-=Ч; ЧАН Ч==2/3 а, „вромв, „того, „вода. | 
паре равенотна: '‘АВ==ВО, ДАВО равнобедренный, и: пидар ый 
а 3 =2/, а; отеюда слёдуетъ, +что' Д АВР Зиыветь, т 
зы ты рая ыв $19, т.’ е., что онъ равноугольный и равносторонй; 


А ' г 1 ВАХ —^ и 
РА АБ ° } АВ: 9 Ки чз 3, 
Зи, 'А=ВО--АВ, п Ол Е те ") 
о И 2 и. 2. . 41 $ „5% реа & 


+: И ПР 

42. И, ‚предыдущаго чертена Вядво, ЧТО ‘са "о но 
ди 2 “” \ ых 96" пи 

о въ самом ДВ, продолжать ‘АС ры ›отложивь" СО 

АСУ подучимь "ДАВС-=ДАВСр” (см. №: 41). |: ВОЕРАС-АрЕ= 


АЯ ат. У «“ДАВО- равяосторонийй ^ ИЛИ равноуродьньий а мт 
оон 0=24:3=/; 4^и Е АВС—Ч,1 2= за. 
у ы 

РЗ, "АВС есть ‚паралезхограмь;, дин мм рдатьчерия 


‘центру поранеллограма; требуется доказать, что `МО=ОМ: для: до 


АЕ 


т виваледьец 54. замыимь, что двом:=АМов (59—90, какъ поло 

ЗВИВЕИ удагонази ВО 14. Мов- мор, какъ , ‚ вертдкальные, 

ХАМВО2 Моны внутренне» "навресть-лежашие);` отеюда ‹ 

я дут, ромом сх = 
ар 


+ * 


зад, '43.-!77 ' °{` 


} 


< 
аад к тра ( 


ин Е к ОАО 
2 ` ‚442 _Дана линя `К7; требуется доказать, что К0О—07; через 
ро о ‚проводимт, ММ 1С0; тогда АМОК=А2ОМ, (т. к. м0 
= СЕР == каБЬ паралелльн, мевду парвлелльными, “мок= 
Ам -ЕВЕЪ, ‚‘Вортивальные, и, | Кром , того, т ОКМ ОМА 7 
ВЖАКЪ ьзвнутренийе, ‘накресть лежатие); “отсюда сибдуоть ‚что КО-=0й 
пы п не * 
а Бо нить ‚уловы воаЕЗГОУ МЕОгОугОдЬИка равна 
У 4фрнева. мы допустимть, что ‚ МНОГОУГОлЬнИЕЪ , можеть “выфть бош 
з ‘ть. ка ие по острыхь “угла, то сумм: 


я 
ы т: и Ро 95 


ыы о «© о: , Н 
“Е, т в О Ар АВ я о ВС; требуетоя Г доказать. ч 


> 


а. 

ы ых аъ парадедтьныя между `аралелльвыйи: Я А0= 
= 25 прод ото тов же причин АВЕО РО" з д ВС 
- к м о абруеть, 3 ДАОВЕ ДАВС ВЕС 
к: ДАВИ о Зы ‚ равныиъ сторонам д „ДЕОЕЫЕДАНО 
СЕ ъг 


А ГВС Км ` АТ, ‚требуется довазать, „что КМК 

„1 Пробы КЕИА7А" тогда КМ=Е2 (КМ || ЕЙ, вакъ першен:. 
[Буза зар ыы ЕВС; ром того, КЕ || СМ, ‘какь  порповиикулары 
Е. Е прямывсь` "КМ и 47), какъ паралелльныя между, ‘пара 
ЕЯ тыМИ у Бром „того, изъ’ разсмотрёня Л-овъ. АЕКок АМК, ` 
торыегравны, (общая ‘гипотенуза АК, АКЕ— С АСВ, кавъ со-! 
тНТСТВ енные,^ п,  слЬд. равные острые углы: / АКЕХ АСВ—- 
Я : САВ) ‘получает „КМ=АЕ, слёд, А2=АЕ-Е2-КМ--КМ.- 
И. <д8* ‚ КМ | ВС/ КМ | АВ; требуетея доказать, что. меду КМ, 
ме. :67- (воторое-. АВ) существуеть какая нибудь аналогичная 
рол цАу щей" изложеяной ВЪ № 47, зависимость; проведемъ СЕ | КМ; 
Орда, 8, (64. 47) С7=ЕМ; в изъ раземотрввая Л-овъ ВСК-я СКМ 
об: сгинотенуза `СК. вромВ того, С МСК = д АСВ = Е ВАС=, 
ы Е ‚которые равны, находамь КМ—КЕ, отеюда" сдбдуеть, 
А-ЕМ-КМ-КЕ=КМ—К; М. 


зад 4ва ' 
Е 3. 48а" Взята внутра равностороиннго /\-ка АВС точка 0,‘ про- 
о :ок.т . `АС, ОМ ГАВ, ОМ 1 ВС; требуется доказать, что ОК-- 


КН; ах: ЕН по о войству  раввостороввяго О-ва == В, то ' 
р в 0\--0м--0К=В2--ОК=В2-+20=В0. . ‚ 
№ 49 По умовю: 'АВ-ЕВС-СО-ТА и АА =ВВ,=СС,-=00, } 
Е ода луленъ- вычнташя этахь равенствъ получимъ АВ-—АА,— 

ВС = ВВи— *+) са. ЛА ВВ АВ, СС = АСОИ, = АРА, ‹ 


ть ов раввые хатеты); отеюда слФдуеть равенство гапоте- 


Из ИВЕР=ИВАС- ИВСА= ИВЕС- ДЕВЕ 
Зы бр -бо=бА-ЬВ, Ва В.С=С,0- Р.А 


ы 


11% КАТ, А" Ч у 


уве В у: В Себе: дров „того, ГАА АВЕ 
паи: т ‚т ЕАО, АВА Виий: и 
й САО РИВА, ‚(вк умы ист 
угловъ прямоугольнаго ‘АА-вау, ян р. 

Е ААВ.С, == ЕВ ви 612 А, =24% 
= Ч? значить, . фитура’ А.В, С. 0, "пыбо 
с равныя стороны ; И углы, прямые, ‘есть 


вы 
4% их Ил 


Я РА 1%. рать. е 


й , 49а Дия ‚допазательства, обращаемся къ-чертежу № ‚3153. 


пора РК есть о 'ЕЕ 1 БК, № 


ы Ави 


| аарньк` Ч мя : ‘/’ и; р 3 7-. и: ”,- з, ’ ина 
2). ‘воле ЗЕРКЯ, обтьз ромбъ, то "ЗЕЕ "отеюда: тен 
А, АВ. АС Г 
Что ЕД У.Е = ВО==АС, т. е. ива даннаей 
ра № да, 2 { А ‚ %2* т, ый 
рези долины быть" "равны. ро КВ м. у НИ 


7 Нот З) т: дивадрать, ‘совдяваеть ВЪ ‚себь`св свойства, "првмоуса 
Е качи фомба,зтохвъ случай, ебли ЕЕКА есть кродраять, то’ даго 
’АС'и `В должиы быть рвы Е ‚перпендивулярны: ре . 


з Е ^ч 


Е: ооо геометрическое вого бдеть зона, В прот 
и через» Е, оёредину-линшн ММ, и, паралелзьная ливи АВ; 
< Я И ватВ,будеть двлить" "ВоВ. дини, в 

а ен, ‚` `щЕ, изъ; точки М, МО, МР, мо. попой 


ге 
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сооданивъ т ТочЕЕ И им: -прамою ММ, получаемъ `АЗАММ. ЕС 
мы въ’ этонъ ‘ДВ изъ оредины, Е} сторовы ММ‘ вовотеновили па 


нь 
т 


вые мыло име 1» Не а 
Вдикударь: который ‘пересачеть. торону АМ! 851 ок 0, у сое: т 
В Ти точку съ М ‘прамою ОМ; получимъ, човомыи, НА а 
ра 


еоЩа " ль А Ай <“ 


74 ОЛоЖим, что | прямая _ ОЕ’ ‘покомая* правая, ‚а. О-В 
ЕО Ооыь точку Е съ Ви С, получимъ! 2 и 
Без: ВОЕ, > ^РЕС. Имфемъ `` КОР ОВЕН ЕВя 
СВЕ РОтвуда "ЕОВЕ=и,д АБР, АВС, ма "янн!я` $ хе 


м 
еть: * биосевтриосой утв АВС; точно такие ЕС. ‘будеть баобактрие-" 


аа 


74 ‚АСВ сльдовательно, точва `К лежить въ "переобченя дву 
о рву ны 


7 
Месектрнсеь `ВЕ в ‚ЕС. Отеюля, ясно построене, ты Г, ть На ы, 
` ;' Ч ей 


У А Меч И - 
те у у г - № ‚ ы к 
яд: Я | и - й С ю И ур и м ие ен 


\ авд, та, хоз А $5. ‚у р а 
` . Г ы 


т Полошимь, что, задача и что нскомая прямая ОЕ, зао 


: ОСАО, Соединивъ точки А и'Ё прамою, позузныв 
обеденный А АБР, почему 2 РАЕ =412 Вред. ВАС }} 


Гео чаня АЕ: будеть биесектриесой ВАС. 'Изь- этого; Содьдуеть 


Е 11 и 


ГО "дан рышеня задачи должно провести биссентрассу` ум А "черезьт 
 ОЧЕу, ‚пересфчаны” е# съ осповашемъ, ВС‘ провести“. прямую м 
ОЕ АСсв" з° через, точ 19) прануа рЕ | ВО. раша "ОЕ?" 


ская. п. к’ Ой 


‘ 


` 


. 


.-, 


роль аъ, ТАТОВЬ. равнаго чпола, одивакова | и 
о: ‘ РТ 
И БЯВЯНЬ. тр.-намъ хавнаго многоугольника, -..’>_ ох: ге 


з. 
| 
{ 


ое а мое А Нл Нам 
тер НИ Цоложимть, что, 'давы! у ПАН “ВО, 2 :2 еторовы АТ р 
й оразуюрия : —14- #; ‚уголь: "ромы” "знаемъ,{ то "сумы: Явутрелидх 
"дов ипогоугольнивяе=24, уиояовибьтьла чвсдо оторовь- и. 
> и, случа (т ‚2)==24. 2-44, "почему чновомыв СТ 
1 я а [АЗЕВ-ЕС): 5 Поотроввь 1, ‚отвладываемь, В: ‘его’ "ото 
нах уотрвака, ‹ "рава, фтороавизь, АО; и, ре "Затыь ри: ток 
5$ готроимаеугозь = 'даняому . д Ве при: ‘тоя "Сто, —даяно 
у 2 Проходная! „стороны Ау, „С: 
р Пезаро ‘вершину: возомаго, ЧлвГАВСРЯ,! т й . 
Не 178 о Ханы ‚торов АВ, ВС;. СБ: {иудагонади, АС, ди. ВО; Ст 
СВ бдева.. ДАВС: ‘по, 3 даннымь сторовамь! в т вать: знасВС» А. „ВС 
тие о «данБыыъ сторонам, “Навонецъ, соединив? "праново”вей 
шин ы Ая ',. посгроевяыхь" - А-вовъ:. АВС: ко ВСР, |роучиы» и: 


ня ъ 
ти "4 реугольнакь › АВС: й 


НЕ | ни у м 
Я 319, } 


ИА, 


` Пбложимь. даны, ‘де ‘аторояьу АБ, мАБуа, "ратоналк ов 
‹ Постронв, треугольникъ” АВО’ 10*8 Даны, сторонамь, ‚прово 


дл ро 


зяврены 'В/прямую ВОЛГА” н}черезъ Г. прямую ОС. ‚| АВ. «Перес : 
теще: орать ВС: и. .рС въ. точ: С, “опредьзяеть: “четвертую ва 


пм =. АУ? ин 
м 
1* А 


т А 


т 
аа 


ПИ ВИ 
в м 


О р та ‘длину :06= "д пы - 


В ла хр 
В Положить; "ДВНЫ- ‘дагонали АС, и: "ни Ра "АОВ. "Стропы 


НИ ре 
ОВ р ВИвт вооронь ивввотны. СО и ‘уторовы | АО’ я Во, потом 
Пе Е . . ы 
"оотрашеаемь пароаледогримь; {н рб: За. 80); Я У е. 
я ее СЕ у пей: (У 


К 3582-7Дако! основано - АО, ‘зыслр’ Е и ЗДвгоали. "АО: На, СЯ, 
“мова НБ, ‘вавой-нибудь ЗТОЧЕН, ‚В возетьвавживаент» : `перцен дану 
‘анр ИЕ равный ‘данному, < `затВыь `чрезь „ОНУ `А’лроводиыь, пря 
! ую ВС 1} ‚АР, наконець „изъ точки! ГА. „орАсываенъ дугу - -радтусомь 
1 равяыиъ: ‘багонали + АС” Пересьчен- зато’ "дуга "въ. ток "С: ОВ: ПЕ 


и му “ес Базе ^' и, тачек, 4 


ель: 
> А 


МО а Сане 
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_ ; 


Хавными между: обою ры ро 


ВС, 


: т, фигуру: ‘цостронть ‘ево; 


5 85; |. 


ерпендакуанриы: и, ‘двзято в 
\** 


вы ; . ЧУ с 
=. Давз: выбота, ВЕ! г. дагональ» ВО: они оо 
ОЕ: во ‚ватету- ВЕ; и „гапотевуа ВО; см. рёв ЗАД, 


| прадодяцить другой ‚ватетъ` его: ЕО ВРЪво в. пре: вершин и 
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АВ 
41а Хх 


и прямую. `ВС [. ЕО. `\Затфыь" изъ ь бредивы о и. 


строить» (см, рат, звд., 63]: | Проведя" чревт, `В’прамую ВС | АО 
‚ревъ’ Он прамую ОСЦАВ, ‚“навдеитьнетвертую, зоршину О 


з 5. мм а би 5 22 
"АВС ` чертежъ зал; в 86). “. ро ДИ , 


т 389. “Даа сумма ‘уагонадей ромба" 46+ ВО=з д САП 
Чтобы постролть ‘искомый ромбъ, построимъ” сперва "А 'АОР. - н 
въ воторомь давъ ДОАО, урАбр= =4. иуголь ОРА=4—% ор 
ро “ров того `АО +=, АО--И,ВО =, 8. Чтобы | построитк` ей 
"прододжнит. "АО на дливу 0Е=00.* „ДЕ равнобедренный,"всл т 
‘отаее этою ДОЕО= д АОр=у, 4" сверхъ, „оголаввотень, 041 
т. „сторонь ВЕ поэтому “А ЗАЕО` Можеть ‚быть `поетроент. › Строим 
‘его ЕВ Вт, "оредазь дин, `ЕГ-возетанавливавиь перпевдикулярь О№ 
воры опредёлить вершину 0 ЛАОЛ., Нвконець проводимъ 08 
"Итдкьу ны построямъ ДАОР. Продолжая - ОО. на „длину` `ОВ=08 
АЙ ‘ва, ‚ину -ОС=А0, ‘опредлимь вершины” В ис: ромба. Сод 
‘диване Аеът В. В въ С, С съ 0 прамымв, получимь ском 


ола ты 
д и м” 
ромбъ АВС; В ‘ тм : 
Хы ИИ м Ч: 
м, п розы чт 
ь 
я.“ 
я .“ 
Е ы 
ь 


кл .. - 
‘г Ух ы (- Те 


„> 90. Эта"! вадача сводитоя 8 ‘построеще, равнобедреннаго' д 
въ которомъ даны основаве ‘ВО ин прямой уголь при вершин 
(см. ры. .вад. № 63). Построивъ' С `АВО, проводять зревзъ точЕЯ 
о 28 В прадлельвыя кЪ АВ" ни АО, которыя опредёлять тов с, 


сх 2% , 


“91. Дано. ‘основана "АО, ‘паразлельные, . стороны АВ | ‘2С 
& ВА, На рамой АО упра "точь А“ отроямъ С ВАО, равный ' да’ 
ному, а "вал сторон. АВ откладываемъ одну изъ немарадлельныхе 
оторовъ.- Черевъ ТочБу В изроводямъ, прямую ВС НАШ Е, навояецт) 
иВЪ, точяи-Р описываемъ дугу радлусомъ,' равнымъ второй“ папарал 
лельной отороров®. , ОС. Точка. перечиохенн, ‚С описзнной ‘дуги < 
прямою ВС. опредёяить четвертую, вершину. трапещи. 7, У, : 
зе В Боди У: (гдв-ВЕ ‘высота ‘травешдн) то дуга,’ опабаннии 
ралбусовь\ равнымъ. СО, ‚пересёчеть’ прямую, ВС и вь „двутъ’ точ: 
БаЬ? и* “тогда, получимъ дев трапеша`АВСО, х АВС‚.О.. Воли “Со==ВЕ 
то, дуга коснется ‘прямой ВО. |: то М и получи. одну толы 


1“ 


к 


ры ощеши: АВМр` Ееля СО ВЕ, чо дуга ММ, яё можеть“ переевчь! 
ВО п’.потому. трацещи: построить. нельзя к 

т 927 Девы, дб `ашараадельныя ^ стороны“ АВ ‘итрора аноды 
Авовани-АР — ВС-=АЕ Строямъ ДАВЕ-во 3, даннымъ" сторолаьыий 
ть мъ, у яёрезъ точку В проводямъ прямую ВО "АЕ, Изъ очи’ "А 
обводов дугу радтусомъ,` равнымъ- данной», ‘дагонали:“ Тона. 
и © этой дуги съ прямою вс опредфлить третью”, ‚Верщину> 


ту 


воконой, ’тралеци. Проведя чрезъ' точку С-прямую СП ПЕ въ. 
ЧЕ = ‘поресбченя ея оъ продолжешемъ АЕ вайдемъ - зетвортую 
локонов тралощи, АВСО, из -. окт 
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ры А аБь “ са "| М в 

хнч ` 1 \- ` 

, 5.4, ` &. у 
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7 . х р 
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Г . > И 
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т! ) , 

их. 2 зад 91 _ ра 


г 2. 92а) Предиоложимъ, что задача, рашена, и пусть `АВСР 61. 
ет гр “искомая трапешщя, стороны которой АВ, 'ВС, ср, РА' ‘оббанал 
|ЗлМЪ чрезъ а, Ъ. с, Ч. Зная сторовы трапещи, мы знаемъ ‘длину’ 
ща, соединяющей 'оредавы непараллельныхь сторбаъ, именно, 
ВАз-у 4-0) я данву отрёзка БО’, захватываемаго-на пиши, Е} 
агоналями ‘трапеци, именно ЕО! (а—5с}, *). Побтролвъ на от- 
акёЧЕТ А 20, амвюциай двумя другими. сторонами’ '‘вК=1/,4 
в ру, а-потомъь построивъ паралаелограмиъ 5К ОХ, ‚прово. 
Дим „зрезъ его вершины Кай параллельвыя ‚лини 0”. (78 проч 


®, а) <, 
* зад 92а“ .) ^. 


ч 


7“ 93. “Дано” основаше АП, высота ВВ а дагональе-^А СЁ `вр: 
ЗИЗЕ какой -нибудь, ‚Точки `Е 'основаная` АЛ‘ возетанавливаемъ” ‚пер 
"девдикулярь, на” которомъ откладываемь отрёзокъ, ‚равный? данной 
ыысоть ВЕ. 'Чрезъ точку В проводинъ прямую ВС || АР. ‚Изъ- ;ТОЧНИ. 
АРориоываемь дугу радлуеомъ, равнымъ дагонала АС; 8 изъ, тока 
НИИ р в 


45 ^ 7 


Ч ты Сы “в приивзано въ конц сборндкв, ", 


и рава „лагонади ВР: Тозки: гпоресфченя.. .В 


Пе В те пая съ В Ва; у се навдбмь в -воконуы трапа 


, “ и ^\ ы ху Ах И них ` 5 и Е я. 
—_ А 
о { ра у .’, 
м. ‚В иодомой ‚ трацешя АВСО, давыд С, АВ, ВО, -оС.’Пр 


"Веда ВЕ АСУ 'ВАДИЫЪ, ЧТО, СЕРАВЕИ" "ВЕ АС омовательно, а 
а стро во’ 3, озоровамьтебЪ, навъ. 0Е= "Се СЕ? 
Ц СрАВ АВ: Затььы,› проведя АВЕ ОЕ, в ‘отлОжавЪ ах свеааай 

и. хе 


В чл «тю, зершаву, трапещатА с , м у У к: 
5 мы и Е ;. ит и м усы 
98. ость: АВС р: | будеть ‘подонщи У врларать 1 т: е.. Савой 

отр т уме "деговалат «ВО, |: ‚бторова’ :АО: ‘равна. ' дев, ини” р 
торы "ВЫТЬ" давную: “дин ва ^фегарь, продошвньгь торов. 
"А ркрадратае ва равстовще РЕВ. Это „равенство ` ОЕ В: ука: 


ат нал фавнобедренный: Д В вугорто ДЕ». АРВ 


Е лето ИХ 
т баты празоугольный \ А АВЕ. „опридвлеиь: ; зваем 
И ; У уз. ах С] би ТЫ = из» ой Г СН, к а 
т \" са - ву. . ` 
тар. ат Ар в ДЕ Поет тит Л АВЕ; "другой 
И А ее нары ли 
Уз з : , > 
Е т "АВ будегь- ‘еторовой ‚всвомаго’ врадрала:, Нл „9 
а Друга, тогобо Обоявачивть" речь дары. ‘а чрезъ у‘ 
а кнЯ Гм ! У “ 1. с, УЗ ра УХ +Х _% 
р тыовощаго коробе У р —= 
За Ир д За ГАК А 1 
км р чет А ДА: $: 3% ит и я 
их НЫЙ р зи м р 1 у им. “ 
м ов. и Е т =. (тороша "Кувошомого, ведра 
СТ, Натнер 
о \ ны - 
15 
мы 
3. 
Уы 
У 
Д®. 
м :) 
о У Що К му ` 
т 36: ‘Основываясь, какъ" во, П- иъ. "рышенуа? ‘предыдущей- задаче 
М НН 


НА` ТОМЪ, что? Зотвошене деговалвь квадрата’, вЪ ‚его ‚сторонв^ ‚воть: 
 одичевиво `пастовкное У фааемь, ‘сдьдующее? построене: На др 
‚ира "АО РЕАКОГО-НИбУДЕ 1 КВ-га: `АВСОзопрадьащемь, отривовь ДЕ 
А сии, той щен АС' отваады вать Уоть с точки А ‘дв 
АВ=4 давиому ‘чазбытву! даговали "НАдь ` стороной, воомаго ие. 


рата проводимь тАвзю ЕО? "въ очвя. г `проводьыъраразлельную 
нах г— 


ет ее 27 СЫ ТИ Ат а ЕО ам к | 
О мы нс" «торов Арчи оз, |. 
|4 : | «НАМ 
ЕНЕ о Е Е. и НР т 
а о 
7: Вы даговали АС ты "ВОРА ‘выобта. ВЕ СЫ 


ОГ рамы Проводить, дв параллельный, олавиеКИ Лии МУ» рав 
МЕД которыми == = высоть ВЕ ‘искомало* "пера еаограмые 
у тТочкя "А, 83 ‘прямой’ КР’опиодоаемае у 

кравнымъ“щаговали АС, до “пересвчения” ея: торов 


в 


ое Раздьдивъ деговадь; ‚АС: ‘пополам ораланы 
ть ом равнымь, ‘/ дагонада ‘Во; овонрави дуги. ВИ 


— 


м параааедитаыт АВСО, 


' 
! 
м тор И ОИ 
р я °, 


у 


` р 


-198. Чтобы "рышать эту, задачу, мы. ‚достроаыь О "Арон 


Г роте ивывотВы ‚сторона ‘вс; прогиводежащий.. ПРА к: орища 
АС Продал АВ. ва длину АР-=А(: АРАС. ‚раваббедрён“ 


{ возбдетвИо “этого, 2 ВАС—28, откуда О— 1/8 ВАС: Отеяла: св 
АГЬ | обитое достроена: строят и Р=иВАС; „беруть. ОВ т 
то ИИ, 'точки"В, "Ккакъ. изъ центра радуеомъ- ВС’ ‘ошиз 

от дугу, нотора пересёчеть АН "ОС, въ точЕь- С, ^ Дорвеи“ 
аръ АТ ‚ овотановленный , изъ средины дани; ос: „опредь, 4 * 


ат.» 


г Е а А. 'Проводимъ ‘АС и ‚ ВС и получииь А АО 


у тЕеь. АВ, на. длину АМ-АВи, АС’ на длину АМАС, соеди 
и м, въ: 0, М въ М№и М съ’ ‚В, огда Е 


` 
р. 
ти, .- гих 


0 о т 
+. ” АНН 
и и о р побтроты для это: тм зад. 99. я " ‘ ря г: 51 


о “ДОяаОНВАЬ-А 1 и; радбусами, ‚равными, АВ’ я `ВО--аВОлолат С 


ЗРЯ о [5 прибажаи въ кощЗ; ‚обррии.. р 


хе & 


14 25 
` те ` м Г 


зейль, озружность п тОчиу ихъ цересвчения“ ‘в: обдизить "съ, точ 
АИТ, Точка В ‘будеть. ‚ третьей ‘вершиной. парааделограный 
‚ ть, ‘Чрез В: проведемъ, линию вс | АО ичрезъ О ин +6 
она ` аъ поребчения, в даетъ Четверйую, вершину паралделог 
а, ‚Соединцеь АС прямо, получимъ ‘искомый ДЛ ‚АВС. и а 


и Ни У 

их {100 Положвмъ' АСР, искомый треугольникт: въ пет 
} сторона < зар, “его высота’ СЕ’ и мелана ОП.". Отложивъ' на пи 
^ненн" ОГ’ отрЬзокь ОВ=0ОЛ в еоедняивъ точну В съ ‚верши 
САИ <,' получимъ паралледограмыт, который, можемъ постровт 
данным: АР, ВО, СЕ Проведя диагональ АС, получимь иска 
„А.А А „а р У: АУ 
и иль . ` 

ут. х 100а).. Предположим, что ‘задача рышена, у: пусть `авб 
Удеть, дондыый прямоугольный Л. Въ немъ извфетны тирота 
ВС ‚Е зоумый ‘катетовь АВ--АС Продолжимь , катеть’ АВ ‹на 
кА. АБС: ДРАС равнобедренный, волфдетвие, того ВАС 
откуда, ГАС ДЗВАС. Отсюда сабдуеть ` построенае; ой 
ЕАР-=1,, бертть ПВ==ВА-ГАС иизь ` точки ^В, (ва 
\цеятра, аддусомть ВС оцисывають ‘дугу, воторая пересвчеть! 
ОС: въ тоЗЕВ С. Перпендикудярь ВА, возстановленный изъ’.сре 
`ланш 0с, ‘определять вершину А. Проводимъ ! АС ‘и-ВС и з 
«будеть: `рынена. ЗУ ВЫ 


№ их 
,.- о “, 7 
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ее 


Хх [3 
1 ! ЗАД 1008 ‚\ 


" 406Ьх,  Пуоть АВС будеть покомый треугольникъ. „Дваа’ 
тенуза вс я разность катетовь ВА-АС, Возьмемъ прамую , 


Но (СРВ =24—1/.4=1/]28 Отсюда слздуютщее построение: , [е 
4 вос, ; -беругь ОВ=ВА-АС’ в изъ точки В, “накл 
центра, радусомъ ВС оппеывають+ угу, ‘переобийющую лввно 
пориендивулярь, который’ зопредвляеть “вершину; наконець ‘пр 
дать. ‘АС, _и`зодаза рышена. > 


1 ^: ау 


р дн А мы м и | в Ра С Я а и Ч 
г | я жа д в и 
т Е что › Ивонодьвот окомыхь |на ВЕ гы 
Е т & “4 т 
г м АВЕ ВЕ а "Тож абАЙ ВО, ; 
О ло НИЯ два РАК р 
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& ава АВС "помуодовио и, ‘обв; проходят ‚через \ 
у анутри | рущатточву М; доказать, зто ом" МО ти МАМО; прод! 
‘дить ОМ, Побить ОЕ ГГАВ, ОЕ. Со; "горда ОЕ-=ОК; ‚ви равето 
НЫ ‚ центра’ раввыхь хордъ э ЕВ-=НС, (у ‘АЕ, 2 


о 1 =ОМЕ (общая типотенузя, „Оке иетеры ОЕ я ОЕ рава 
а, абы МЕ-МЕ; прибавхая это ‘равенетво’ кь „(1-1 и Е 
а ®второго а: т ее ‚ЕВЕ 
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‹ р ‚За 1485. зад. 149. ` 


вт 149. Доказать, что АС || ВО; на основашн № 148 бом— 
к МО; и ДСАМ=И ОВМ; т. к. накресть-ленацие утлы (внут 
ренне) равны, то АС || ВО. | Г, 
И, > _ . 
ни 450. На основании задачи № 148, ВПИМ=МлА, и Д2АВ= 
КВА, какъ углы одного измфреня; а если внутренние ‘накреетъ- 
явлапие'углы равны, то 47 || ВК. , 


зад. 150 , зад. 151. 


‚ < 151. Въ треугольник АВЕ проведены высоты АЕ, ВЕ и СО, 
денованя воторыхь 0,Е ЕЁ соединены прямыми ливями. ТакЪ какъ 
`ОЕС—= ОРС=9, то д ОЕС-- ДОРС—=24, почему Д ЕОЕ--ЕСЕ= 
—244—2)—24=24, сдфдовательно, оволо четыреугольника КОЕС 
ыы описать окружность. Точно тзвже можно оцисать оБружность 
оволо четыреугольника АООЕ. Мы видимъ, что д ОСЁ==Д ОРЕ" 
Пи ОЕ = ОАО, такъ какъ они опираются На однв и т же дуги, 
Брмв того ОАР н ДОСЕ равны, такъ вакъ стороны ихъ вва- 
иыно перпендикулярны, почему с ОЕр=0ЕЕ, т. е. ОЕ будеть 
Подантриесой `ДОЕЕ. ' 
= „152. Предположимъ, что около ЛАВС описана оврувниеть и 
|тъ произвольной ея точки М опущены перпендикуляры ММ, МР 
ЧС. Требуется доказать, что МР прямая. Тавъ вавъ въ ОАРММ 
ЯММА-- 1 АРМ—=24, то около него можно описать окружноеть 
см. геом. Кис. 5 101,2). Около [Г] ВМРО также можно описать 


НЙ] А ак! у а . \ — би " 
Е окружность, т. в. Д ВОМ=:[ ВРМ==4. Проведя прямыя МА, № 


Пан: РО ввмётимь 2 МВО--( МВС=24`в 2МВС= МАМ. Тан 


Ч къ Ра А __ : 9% 
ВМ АММ. Но’ 'ДАММ=ЕАРМ и (ВМС ВРС, как 
а одну и’ту же дугу (см: Кио.’ геом. 8 151,19) 
МН куда и "АРХ 

уда, С. г 


и ма 22. 11 
ия ВУЛ ны, 


р „53163. Для того, чтобы‘ найти -на безконечной прамой ММ та; 
$ "Бую точЕу О, взъ которой отрёзокъ АВ быль бы виденъ подъ ум 
у Удомъ ‘а, стронмъ на АВ дугу, вмВщающую уголь а (ем. геом. Ки 
,. 81165). Дуга эта пересёчеть прямую ММ въ двухъ точкахь ОЕ 
.”Рь которыя и будуть искомыми точками, такъ какЪ ДАОВ= 
:1 "= А'В=8. ‘ а Е 
. м `' ,154.`На произвольной’ прямой’ откладываемъ часть ВС, рав 
ную данному основаншю, а затмъ на’ВС описываемъ дугу, выии 
щую данный ДА. Но намъ извёетно, что венёая точка этой дуй 
удовлетворяеть вопросу, -т. е. треугольниковъ по данному основала 
‚и данному углу, ему противолежащему, можно построить безчиелен: 
ное множество, потому что всякая точка этой дуги, соединенная |. 
“точками, В'и С, даеть требуемый треугольникт, въ которомъ д ВАВ 
‚, противоленащй основанию ВС, равенъ данному углу, какъ опирь 
! ' ющШся на дугу, вмыщающую данный уголь, Такъ какъ вопро 
’ ограниченъ ‘еще тфмъ ‘усломемъ, что искомый треугольникъ до 

‘женъ имёть высоту, равную" данной высот, то мы должны на раз) 
\, стоянши АО, равномъ данной высотв, отъ .прямой ВС провести ла 
\ Ш ЕЕ || ВС, которая проходя чрезъ окружность, какъ сЪку да 
‚ ‚ пересвчеть, ее въ двухъ точкахь А и А’, которыя соединив | 

точками В и (С, получимъ 2 треугольника АВС я А’ВС, удовлетв 
‚ ряющие требуемымъ, уеловмямъ; олдовательно они есть инокомые. 1% 


‚С 
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зад. 154. 
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Е 155. Цоложимтъ, что данъ сектор АОВ, въ которомъ, лребует-", 
провести касательную АВ данной длины. Задача` сводится къ 
ео. :88д, 154, ЗакЪ накъ здЪоь требуетея построить, ‘ЛАОВ; 

| Боторомъь ' дано ‘основана АВ, высоТ5, ом я толь „при ‚верь . 
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аъ: АОВ.. х с 
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Е 2156. ‚ Чрезъ точки А яС прямой АС проводим, ‘овружновть, } 
г ту ю данный уголь АВС и изъ О среданы лини АС’ раду" * 


|. те Ап С, получимь два искомые троим АВС АВЕ г 
та 


ый 


`ЭтЕХЬ ‘двухъ дутъ будуть искомыми. Если К ртЕности ‚ перев: .Ах 
то будуть 2 рышешя; если коснутен—одно, и если незное; ко 


я, и не пересфкутся, то ни одного. ‹. , и м 
9-68: „Предположимъ, что задача рёшена. Пусть О будетъ во. > 


мая‘ точка. /А0В--(А0С+ ( ВОС=44. а тавь какъ. АОВ, 


и этихъ угловъ долженъ РАВНЯТЬСЯ 4/5 прямого угла. По-' 

му, ДОСТАТОЧНО - описать на каждой изъ сторонъ треугольниев/" 
енты, ‘выбщающие 4/3 прямого угла. Задача будеть невозможна, , 
бдинъ изъ ‚угловъ треугольника больше 4/, прямого угла, ибо \ 


м “4 ТА т 
` 


Я 
° тогда всь 3 сегмента пересзкутся въ , точкв 0’ вн$ ДАВС. а и 
"изъ угловъ оба вместить остальныхъ, 
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„1, ‘ зад 158 зад 159 

}59. Предположамъ, ято искомый Л будеть АВС, въ Е 
даны ССАВ, высота АЕ и медвна АЁ Продолживъ медану 
равное разстояше до точки Г) и соединивъ полученную точку 
съ ковцами освовамя С и В, получимъ параллелограммъ АВ 
Въ ДАВО сторона "АР=2АЕР. а ДАВО--24—/ САВ. На 
стронмь окружность, `выфшающую ДАВО, а изъ А описывае 
дугу радусомъ, равнымъ высот АЕ, въ которой чрезъ точЕ7 
‚проводимъ касательвую ЕВ, и, отложавъ СЕ=ЕВ, получныъ я 
мый ЛАВС Въ самомъ даль АЕ= данной медан8 в АЮ—= 
ной высоть, а 2 САВ==данному углу 


` 


160. Положимъ, что ЛАВС, въ которомъ дано основание. | 
ДАВС я (ВОС построенъ. Мы звмВчаемъ, что задача была 
рЬшена,. если бы было опредёлено положене точки 0. Соедия 
Е. средину ВС ‘съ [), видимъ, что ОЕ || АВ, кромв того точ 
`лежнть въ пересфчеши линш РЕ съ окружностью, проведена 
чрезь 3 точка ВОС, т. е. выышающей давный СВОЕ Изъ эт 
вытекаеть. что для того, чтобы постронть /\ в9 даннымь 3. 
‘`элементамъ, должно построить (АВС, равный данному, чрезъ т 
ву Е средиву основашя ВС проводямъ лин. ОЕ || АВ в ва-] 
строимъ окружность, вибщающую данный уголь ВОС. Пересвче 
этой окружности съ прямою ЕП соединяемъ съ точкою С ип 
‚долваемь ее до пересфченя со стороны АВА АВС Полученный 
` Аве будеть псъомый. ‚ 


д ая 


в _- 


рб. Въ параллелограмив АВСР даны. маголаль АО, ‚оке ых 
в. ь ВО и ИВАО. ДЛАВО, въ которомъ/ даны основан!я. "ЕП, ыы 
3ъ при вершинь ВАР и мелана АО (=И,АС), проведенная "ЕЪ: & 
тованию, мы умфемъ построить (ем. рёши зад. 156). Проведя 3а-^7г 
ВС [АО и ОС] АВ, получимъ искомый паратлелограмыъ. ‘., 
162 Пусть ДАВС будеть вскомый. Чтобы принять во вни- ® 
Ше данную сумму боковыхъ сторонъ, продолжимъ ВА ин отлонимъ ‚., 
155; проведя МС, получимъ вепомогвтельный ЛВМС. Вели’ мы >. 
тропы этоть /\, то затёыъ легко построить н /ЛАВС. Пост 0-5 
ФАВМС сводится къ нахождеюю точкн М. ЗамЪтивъ, чз 
ГО равнобедренный (АМ-=АС) и слёдов, ДМ= ДА (т. вГ 
+-20=ДА), мы видимъ, что М должна быть удовлетворяема , 
СЛОЯМ: 1) она удалена оть В на разстояне 5, 2) изъ нея ” 
ая конечная прямая ВС видна подъ угломъ равнымъ 1/./ А.; 
бросявъ 2-е услове, мы получимъ безчисленное множество то-“" 
М, лежащихь на окружности, опиезнной изъ В радусомъ 
ъ 5, Отбросивъ 1-е условие, мы получимъ также безчислен- -, 
множество точекъ М, лежащихь на дугВ сегмента, построеннаго ’ 
ВС: в выфцающаго Д==/.Д А Такимъ образомъ нахождение 
т М сводитея въ построению двухъ геометрическихь МФотъ, изъ г 
орыхь каждое мы построить умфемъ. Задача окажется вевозмож- 
, ели эти геомеграчесыя м%ота не будуть имёть общихь то- 
; задача будеть имфть одно или два рЬшеня, смотря по › тому, 
ея ли или же пересВкаются эти м%ета.  --- - 


+ — - 


хм | 

] 

| р 

|» == 
}: 

и ‘ х йе: сх 

2” зад 162 ——5” зад, 163 у 45 


‚163. Даны даговали АС и ВП, стороны АВ и АБ и & ВСО., 
ДАВЬ, въ которомь даны 3 сторовы АВ, ВР ип АШ, за-° 
на магонали ВО отроимъ сегмевть, выБщающий данный уголь 
ь. п изъ А радуеомъ, равнымъ дагонали АС, описываемъ дугу. 
"С цересёченя этой дуги съ сегментомъ и будеть четвертой, 
ШЕНОЙ искомого четыреугольника АВСГ, =-- 


* 


$ 
4 
ыы ГАН 164." Продпохожни, что задача рЬшена, т. е. что лишая. 


‚ ‘будеть “прямая. лон чемъ ПЕданной ' длин. Проведень СГ. 
2 тогда СЕ —=РЕ' и |ВГ. почему окружность, описанная иЗЪ 
й  радёусомт, равнымъ СЕ-=ПЕ, будеть касательна къ ВР. 0 
+\ сябдуеть построеме, а именно: изъ точки С радусомъ, рава 
—давной дливЪ, описываемъ дугу, & изъ точки В_кь ней Каса: 
‚ Вую‚ на которую изъ точки'А опускаемъ перпендикуляръ АЕ 
“мая АЕ будеть яскомая. Бо , 


4? 1 
+ 


^ ДАМС. у 

у перееЪчетя съ опружностью нъ точвакь А и С, кохорыя р 
- ежь вряжою. Пелчса АС будить олной сторовой треугольнияа В 
то С араккь ^ СР, фрезы другому хрЕННИХ ИФ, и со 


кув АС к э8 "Ей пра ый нибудь ть Е отримь А 
Рарный даназыт Га, опубьаемь ва сторону ОЕ пернендях 
‘С; шродолжаемь его до пересбчетя съ окрудномлью въ точ 
‚ наконець, чрезъ точку М проводимь касательную АВ. Т.2 
‚ перпендикулярна къ МО н ЕП тоже перпендикулирна въ У 
`АВ и ЕО ‘параллельны, почему / ВАС=ДОЕС Точно таза 
\ троимь (АСВ, раввый другону ‘данному СЪ Продолжи: 


“роны `АВ и ВС до пересченя ВЪ ТОЧЕЬ В, найдемъ и 
ДАВС. ! -, ‘ Е 

, я 
’^ 167.; Чтобы рьшиль эту задачу, висываемъ въ окруз 


даннаго радио ОВ=КВ И ВАС, равный данному, и соединяе 
я С прамою, затёмЪ гдЬ вибудь ва ВС возетановляемъ пери 


куларъ АЕБ, и проводимъ РМ |.ВС Точка поресвчения : 
=| - 


2 2 


‘ 


2 


1 
предёлять третьи вершины 'АнА” двухъ ’ равныхь трвугозьнй 
‘въ. АВС, а А’ВС. ' - 


зад 166. зад 167. . 
! 


_ . 188. Пусть дань ДВАС и АВ--ВС==5. Дая рёшеня атой. 
задачи впишемь въ данный кругъ уголъ ВМС, равный давному 
углу. Хорда ВС будетъ равна одной изъ оторояъ иекомаго треуголь”" 
‘ника. ЗатБиъ изъ В радусомъ, равнымь $—ВС, описываемъ’ дут» 
„Воторая пересЗчеть окружность въ точкЬ А Точка А будеть треть 
Рей вершнной пскомаго треугольника АВС. 5х 


з=д. 163 зад, 169. . 
> =+ - 


2169. Дача сторова АВ и углы Спр. Такь вакъ во ВсяБомЪ 
{висанномъ четыреугольнииВ суима противоположныхь угзовъ—24,; 
ие Св В=24 -/Ъ, поэтому, чтобы впясать въ дан- 

кругъ требуемый четыреугольникъ, проводамъ въ кругё хорду. 

\В; равную данной, а затВмъ на ней при точкахъ! А и В строимъ/ 
ты равные 24—ДСи 294—/ 0, пересчете сторонъ которыхъ, 
сЪ^окружностью опредзлить дв другая вершины Сар Искомаго , 


`етырорголькина АВСР. !- И 


а ‚110. Такъ векъ въ каждонъ ромб8 треугольники АОВ, ВОС 
Сорт АО равны, то и высоты ихь 07, ОМ, ОМ и ОР "равны 


‚Шочену окружность, виисаниая радуеомь 02—=0М—= ом=0Р, =9С. 
ется верх сторонъ ромба ^ ` 7) 


< 
зад 171 


1 ` 
“ 111. Еели въ данномъ равностороннемь ЛАВС проведемъ 3 
высоты АО, ВЕ, СЕ, то онъ раздёлится ими на 3 равные четыре- 
угольника АЕМС, ВОМЕ в СЕМЬ, т. к. въ нихъ стороны АЕ= 
=АЁ--.ВВ==ВР-=ОС==СЕ, какъ половавы равныхъ  сторонъ, 
углы ВАС = Д АВС = д ВСА и углы (МЕД == ДМЕВ == 
= МОВ= д МОС = { МИС —= д МЕА = 4 Такъ какь, въ 
равностороннемъ  треугольннкВ высоты вмфетв съ тЪмъ суть 
биссектрисами и меданами, ‘а мы знаемь, что 3 меданы тре- 
утольника пересфкаются въ одной точкв, которая отсвкаегь отъ 
каждой меланы третью часть, считая оть соотвётетвующей ‘стороны, 
то МЕ-=МО=МЕ. Мы видамъ, что въ четыреугольникз АЕМЕ 
сумиа` АЕ +-ЕМ=АЕ-+-ЕМ, слёдовательно можно въ него вписать 
окружность (см’ геом. Кис. 8 172, 29). Точно тацже мы можемъ 
вписать окружность въ два остальные четыреугольника. Отсюда 
слдуеть, что точки касавшя этихъ ‘окружностей съ прямыми АО, 
ВЕ, СР находятся на равномъ_ разетояния отЪ центра М и потому 
окружности эта касаются въ этихь точкахъ. Итакъ, чтобы рёшить 
эту задачу, проводимъ 3 высоты и въ образовавинеся 3 чегыре- 
угольника винсываемъ три равные круга, (см. геом. Кисел. 182,25). 
172. Даны стороны АВ, ВС и АП и дагональ ОВ. Положимъ, 
что задача рёшенв, т, е. что четыреугольникь АВСО будеть иеко- 
мый. 'ААВО, въ которомь извфотны 8 стороны, мы можемъ по- 
строить. Въ ЛВС давы стороны ОВ и ВСи Д0С—=29—А (ем. 
Кие, гвом, $ 170, 1°), ‘поэтому, чтобы построить ЛОВС, ны долд- 
ны на прямой’ ШЗ построить сегменть, выёшающуй данны ДС (см. 
геом. Кис. 8 165). Описавъ изъ точки В дугу радтусомъ, равнымъ 
ВС, точку С переевчевя этой дуги съ дугой сегмента соединяемъ 
съ точкой Р. Полученный четыреугольникъь АВСГ будеть искомый. 
“ 113. Даронали ВО я АС составляють биссектриссы угловъ 
ромба, стало быть, центръ вписеннаго круга находится въ точнв О 
пересёченя этихь дагонадей. Слёловательно, пернендихулярь ОВ 


г». 
в будетъ радиуеомъ воноавнаго круга. Въ пямотгольноны д 
О извЪстны гипотенуза АВ и соотвфтотвенная высота ОЕ, що» 
ву можно построить этоть треугольникъ, посл этого его, до:, 
троить ромбъ, ибо его полумагонаи будутъ извёстны. ° . 


ы 


| зад_ 172. зад. 173. ^^ -* 


— 174 Черезъь ьакую- -нибудь точку М данной окружности про-, 
дямь дометръ ММ и кь нему касательную АВ ЗатЬмъ при ва- 
га ‚нибудь точьВ О строимь ДЕОМ=450, на сторону ОЕ опус- 
Мень изъ центра О перпендикуляръ ОР, чрезъ точну Р проводимъ 
озтельную АС и при точЕБ С строимъ прямой АСВ. Продол-" 
ты сторону СВ этого угла до пересвчетя вя въ точкВ В съ 
Тимо АВ, получимь ЛАВС. ' 


зад 174. зад 175. ` 


4 175. Предположим, что задача рьшена. Пусть АВС будеть 
Чомый треугольнакъ. Разсматривая фигуру, видЕо, что для полу- 
ря ДАВС достаточно возетавить въ срединё прямой АВ, равной 
ому основанию, перпендикулярь ГО==г, радзусу вииевинаго 
рез, описать этоть кругь и провести къ вему касательных чрезъ 
ощи А я В. , 


176. Положимь, что искомый ДАВС построенъ` и пусть о 
деть точка пересёчетя его двухъ данныхъ меланъ Ав и ВЬ. 
Ы внаемъ, что точна пересёченя 3 меданъ треугольниЕв нахо- 
тея на 1/; каждой изъ нихъ, считая оть соотвЪтетвенной стороны, . 
чему А0—7|;Аз и ВО==2/.ВЬ, слёдовательно, мы можемъ поотро- 
О ’ ` 


` 


` 


скит 
‚ ЖЬДАОВ, зная ‹ {3 ` его‘ ‘стороны; поправиене сторонъ ` АС: п'В 
опредьлатоя, точками ти ‘и скоторыя "вайдемъ, продолжявъ АО 
разотоянёя: 0-9 :АО п ВО' на равстоявие 05= 280. ‚ ‘ ы 
54. > 1 
| ы ке . Ге <. ' 


| 


сбыт 28416 о адм т т. 
177: | Предподожии, что ААВС" искомый в о ‘точна. ' пере 
чения. ‚его 'трехв„медань АО, ВЕ и’ СЕ. Въ треугольних Со 
НАМЪ ‘равбстны дв его стороны п мелана, проведенная ъ треть 
| сторон, ‘4. нменно: СО==2/3СЕ, 08= зВЕ` ‘п '00= «АО: бло 
‘тельно ‘мыя можемъ постродть ‘этотъ "треугольнивъ (см. зад. 99) 
тогда, опредьлится сторона, СВ искомаго треугольника п направлен 
‚меданы. АР, “дляна которой извфотна.. Соеданая ’конецъ` ея А’ 
ори узлов С я В, найдемъ локомый треугольнвяъ А С. й 


#1] ' ‹ 

118: ` Преддолонииь, что задача ‚рышена, и, что орон 
кужось «такой. АММО, биесектриссы котораго АО,’ ВМ" С 
при _ продолжении, ‘вотрёчаютъ окружность въ давныхъ точкахь А 
Вис... ‘Соеданимъ точкн ‘А, В, С.`Т. в'АО есть биесектриса 
20 и волфдетве того ДО ею дЬлится пополомъ, а мы зиземь, чт 
равные, вписаяные углы опираются на равныя дуги, то дуга |АМ= 
=ЕДУЬ"АМ. ч Точно также дуга’ ОВ==дугВ. ВМ и дуга МС-=ду 
Со.. ‚ Раземотримъ теперь углы АТС и АРВ. АРС измротей 
полусуммою.. АМ+МС-ВО. а, С АРВ=полувумиь АМ--МВ-- 00, 
‘ольдовательно) САРб=А АРВ, т, е. 01 | ВС. Такимъ. же, * обра 
зомъ. докажемъ, что ВМ ТАС п СМ С. АВ. Отеюда слВдуеть, ' 0 
дя того, чтобы вилсать требуемый А, соедивяемь' данныя точЕя 4 
В-и С ‚И въ, полузенномь ДАВС проводамъ высоты, пересфч и 
которых” съ окружностью опредёлять ‘вершаны яскомаго ‚треугчиеы 
ника, ЗПУ." а ., .. 


+ зад 178, 


В 
1 


" и ри) 17 гу кора, Ха 


179 - Подожимъ, что, задача рёшена и что" воисанъ, въ онружей 
‚ность ‘такой АММО, ‘высоты котораго МА, МО’ Е. 
‘жену " встрьчають окружность въ данныхь точкахь "АВнОЯ бое р 
"ввмъ точки `д, Ви СТ к АМ | ОМ: и ОВ ММ, то“ ГАММЕ 
= МОВ, но д АММ-= { АСМ (см. гвом. Кис. 8 156, . 19 я’ МОВ В ВИ 
17 МСВ, слёдовательно ДАОМ==Д МСВ, от. е. МС” еетЕ' `бибовтрис»,) 
сой’ САСВ. Тозно также, докажемъ, что ВО’ веть“ бпооевтриет 
(АВС в АМ есть бвосектрисса ' Д САВ.. Отрюда, сабдующее” а 
‚строен!е: соединивъ’ точка |, `Ваб, получиыь ДАВОзатыьР р 
‘проведемъ биссектриссы угловъ и продолвимъ ихъ° подейнаы: 
съ окружностью въ точкахъ! М, М№'’и 0 Соединив ‚ точвн, ми 0 
‘шрамы, получим искомый треугольник. В зы не" О 
- 180. Предположим, что задача ышева,, что ` ДАВС искомый } 
р. что), точки М’О’Н’ суть ‘точками пересвчешя "м меданьг. АМ, ‘био’; 
‘сектрисвы АР в высоты АН съ опасаннымь' вругомъ, центра 05 
Прямая ОМ, соединяющая центрь о съ ‘средивою хорды - ВС, пер-" 
‚пендивулярна въ этой хордЪ. т.'е. 'будеть |.АН;’ эта’, же „трямая. 
| #. | 
дълить дугу, ВС въ точкВ Р’ на 2 равныя часхи. 'Отоюда? оавдуеть, 
дострреше: чрезь_3 данныя точки М’, 0’, проводимъ. овружность 
Затьмъ проводимъ ращусь ОО’ п хорду АН’ || ОО», ‘Хорда АМ^.пе-' 
‘ресфнаетъ ОР’ въ тозкВ М, чрезъ ‘которую проводи хора `ВС,; 
‘перпендикулярную ЕЪ 02, иди Н’А. дм 


, 


‚у ` зад. 180. | ‚ зад 181 | 


181. Подожамъ, что задача фена, а пусть ‘АС = ВО будуть. 
искомыя параллельныя ливи. Проводимъ АВ и С0; подучаемь, тра у 
педию АВСО, въ которой права ММ, соединяющая середины. ето; ` 


ы 2 


АС--ВО. 1 м. 
ро АВ | со СЕВР в, пли == 5. Слёдовательно, ОЧЕВ Мпа. 
- т а и ыы « 
кодится 8 оиружнот, опяевиной ИЗЪ ТОЧЕЙ М, „вакъ зы центра. 
"- ы мт п 


тором ` Кром того, хорды АВ и ср' раявы Зав ‚одягива:, 


АСС 


на 


>“ 


.“ 


“ющя равныя „дуги; олВловательно, он одинаково удалены отъ цент- 
"ра’и точка М находатея также па окрущности, оппсанной изъ цент- 
„ра 0 радусомъ 0М.,Точна М будеть тогда опредвлена. Если те- 
_перь провести ММ, а чрезъ точьи А и В—линш АС в ВО, парал 
лельныя этой прямой, то получатся искомыя хорды. ‚ 
^ ‘ Примъйанше. Дуги, описанныя радусами ММ в ОМ, пересз- 
ъаются во. второй 'ТОЧЕЪ №, н задача’ допускаеть два рёшения; но 
если придать ММ наибольшее значензе, которое очевядно будеть 
м0--0М, то задача даеть лишь одно рЬшенпе, п параллельныя ли- 
ив АС и ВЮ находятея въ равномъ. разстоянш.оть центра, а 1. 
равно 40М; задача была бы невозможна. пря 1>40М. Пра |=АВ 


"1 
- вии = =АМ, параллельная длиная АС-сводится 5Ъ точнд, и зада- 


: 


ча уже овозновла. Итакъ, вопросъ возможенъь лишь при _АВ<< 
<40М, пли въ крейнемь случа при 1=40М. 


„’ 189. Продолжимъь въ трапеци АВОС ие параллельныя сто- 
"роти ‘до переечен!я въ твчвЪ 5 и проведемъ дагонали АД в ВС, 
‘которыхъ точка `пересфченя будеть О. Проведя черезъ О прямую 
ЕЕ || АВ, получимъ подобные треугольники, АЕО в АСШ и подоб- 
ЕО _ АЕ _ ВЕ _ ОЕ -, 
вые ‘треугольники ВОР и ВОО, почему сБ-=дб= -в0— 25. °"=- 
дао 
‚ СО: 
5М, $1), исходяния изъ одной точки (5). и пересфкаемыя рядомъ 
‘параллельныхь прамыхь (АВ, ЕЁ, СО), разевкаются пми на про- 


‘порщональныя части, поэтому а о чо ‚ ОТКУДА АМ—МВ н 


о цо чем [О==ОР Но мы знаемъ, что прямые (30, 


СМ=МП. Такимъ образомъ прямая $0, соединяющая точку пере- 
счетя невараллельныхь сторонъ трапещи Б съ `точкою пересфче- 
ня ея дагоналей 0, “дВлить параллельныя стороны АВ и СП въ 
точвахь и М лополамъ.. , 
". `` 190. Дана касательная АМВ къ.? овружностямь О и 0". Тре- 
буется доказать, что 20М:АВ==* В:20,М. Соединивъ О съ О, ин про- 
ведя общую касательную ММ, ВНДИМЪ, чт ДАМО=ИОММ н 
ММО ВМО!; почену д АМО- ВМО И ОММ-- А ММО = 
== п, слфдовательно, ЛОМО, прямоугольный. Но ММ 1 00" поче- 
му ОМ: ММ=ММ: М0! или м ЗЫ М-=8ММ 22НО’ пля такъ какъ. 
МИ=АМ=МВ, 20М: АВ :2М0" что и требовалось доназать 


^^ 2 


зад 189 зад 190 


‚ 191. Путь стороны треугольника будуть ВСО-а, АС=Ь } 
Ас: отрЬзки межанъ АО, ВО и С0 будуть зоотвётетвенно 2’, 
‘5, с. Имъемъ п. =!/, И262-- 262 --а2° почему 2/; п. ==а' = 
А 2Ъ2--262—а2, откуда Са.2==26'-|-26?—-а2. Точно также по- 
дучинъь @0.2=—242--26*—62 и Ос.2=2а?--21—е2. Складывая эти’ 
т `равенства получимъ: а2-+ 62-+ с?—3(а.2--, 217). 


й 


} 


< = 


зад 191 зад 192. ' 


.. 192 Проведемъ СМ || АС; найдемъ, что прямоугольные тре- 
угольники ОСМ и ЕЕО, у которыхь 2а=ЕР в ИОМа=х ЕСВ,, 
равны. почему ОМ==ЁС. Кромь того мы ныфемъь ВО: 06-06: 

::ОМ, но ОМ=ЕС, почему ВО: 06 = -ЕС, что я требовалось 
 окавать , 


193. Проводимъ вс ВО, АСв АО. Изъ равенства ЕА. ЕВ== 
С. _ „ЕС 

о-в ^ 
авъ у нихъ по равному углу между пропорцюнальными сторонами, 
а Д-ы ЕАС ц ВОЕ равны; потому, если ва лиши ВС описать сег-` 
ненть. имёющй ДЕАС, то дуга этого сегмента пройдетъ тавще 
зрезъ точку О. Стало быть, вс четыре точки А, В, С, о нахо- 
дался На, одной овружностн р . 


ЕО. ВС получается -кв-АЕС п ВЕД подобны, такъ 


’. ‚ 
рес 9108. ^ ‚= ` зад тан. . =. 
® и л 4 


194. Пусть,  кругь проведенный, чрезъ 'А 'я В'и- пибютй 
\цеятръ, `В: «С переобкаеть кругъ О въ точкахь '@ п В. „Пусть хор. * 
да 'ВЕ, ‘зотрьчаеть, АВ въ точЕВ Н; -проведемъ’ ‘прямую “СК и до-; 
кажемть, что, она пройдеть чрезъ Н. [если прямая “СК пересфкаетъ, 
Еругъ, О’ въ’точЕЪ ‘Н', а вругь О въ Н”, то из ‘основан! 8. 218 я' 
219, ‘для круга О ‚выфемъ: СК.Н'К-ЕК ЕК, а‹ для круга’ О по-; 
‚лучам: СК:Н'К. Прямая Н’Коя Н”К считаются по прямой ОК, ` 
‚поэтому и: Н'и Н“ пересьченая" круговъ О и’) съ’СК олвва-` 
‘ютен между! собой; и, слёдовательно, составляють чакже общую ихъ! 
‘точку’ ‘пербобченя, находящуюся на’ свкущей. СК... ‚ ' и " 

“,. Слидетвге. Касательная КР, проведенная изъ общей точки‘ 

К пвресфченя, хорды круговъ, въ кругу’ О будеть въ той же точкВ” 
№ касательною и къ кругу, проходящему чрезъь Аи Ви касатель-, 
°ному“съ ДК въ точ 7 Въ самомъ дьхЬ `К/2-=КО. КН. но Ка. , 
`КН=АК. ВК, „сдЬдовательно, 'К72-=АК. ВК, а точки 2, А, пов’ 
” принадлежать` вругу, * проходящему чрезъ А, В п чаатодьнону съ 

‚ 2К въ лочЕВ ‘у... М. т 


\2 «' я 
ке 195.5. Пусть. АлатВ двЪ дажныя, точка я 0 ‚цевтръ даянаго 
"круга. Положим, зто задача рАшова, п пусть 0. овначаеть центр. 
сисЕбнаго“ ‘кругах "касающегося О въ’точк 0. Этоть центрь 0’ ‘ле. 
‘жать’ на перпендивуляр\, возотавленномь иЗЪ "средины, 'АВ а на 
Тпрямой 0601 проходящей чрезъ точку С; поэтому рёшеве задачи 
„сводится ‘ ца ‘опредёлеше. точки С.,Но проведенная‘ чрезъ точку С. 
‚ касательная. въ. другу ‘О, будеть касательною и къ искомому кругу,. 
`отвуда Вудянь,, \ято ‘ова `пересбчеть АВ ВЪ точкЬ № пересёчевия, АВ 
‘съ хордою Е, полученною оть сёчен!я “вакого нибудь, круга, про- 
ходящаго: чрезъ А’и В, съ вругомъ: 0. Сяфдовательно, для ‘рёшеня 
задачи, беремъ ва ' перпендакуларь* возстановленномь изъ средины . 
АВ, кавую пабудь точку, чтобы . круг, описанный изъ ‘нен вань 
дентро, ‚переобуь,‘данвый Еругъ О ВЪ „очках Ен р}; из точки ' 


‘ 


ересфчен!я` АВ съ ЕО’ проводиыъ ввозтельныя КС я ЕС: къ. «крией 
зОти чрезъ 2 точки А-и В и важдую изъ ’С, с рроводимтъ’ ОБ +. 
юств, которыя и будуть искомыя. Задача имветь 2 РЫшения- 7 
из точки, А п В равно отстоять оть центра 0, то, прямыя" ‘АВ: `п, 
В будуть параллельны, и: для рЬшеня достаточно ‚будеть провести". 
тиругу О касательныя паралдельныя АВ и' чрезъ С 
Шя ‘п точвя А и В провести круги. Задача будеть невозможна, \. 5 
ы. одна даннаи точка будеть“ внЪ круга, а другая внутри его: АА: | 


1; ! й 


ый 


зад, 195. О зад, зов." ии " к 


ь 196. Пусть 00" будуть, линия пватровъ я `радуусь (У ЙО:А 
гов НО,В.. Проведя ланю АА’ и затВыъ продолживъ ев до пере- 
чензя съ 00’, въ "точкВ С, докажемъ, что хишя ВВ’ пря продол-. 
кан вя, пересьчеть линю” центровъ въ той же “тоя С. ‚Дая’ до- 
зательства соединимъ В и В’сь Св докажемъ, что; ‘зиныяВС' н., 
С оливаются. Вь Л ЛАОС в`А;0:С сторона АО ||'А,О;, сдфдо-' 
тельно, эти треугольники подобны (см. геом. Кис. 8 518), почему 
Об; ОС=ОА,: О.А,. Т. в ОА=ОВ в 0,4, =0,Вь то будемь’ 
тать 0б:06=0В: 0’В', в велёдстые равенства. 2 ВОС в `В 0,0; 
ода, что Л АВОС в В’О’С подобны, т. е. что, ‚д вс0= и „В :С0'.: 
о лЬдовательно, линя вс сливзетел съ 'В’С. Илавъ, ` ыы ВИДВЫТ, ", , 


то, продолжене линии ВВ, ‘переовчеть линию центровъ въ тОЗЕВ. с 
изм: 


—. 197. Пусть, ВМ будеть медана отвосительН ‘отороны "АС и 


м4! 


тя ОЕ] АС, Требуется доказать, что РМ=ЕМ. `Мы, зваемъ, ‘что. 
прамыя, неходация изъ одной точки и пересвкаемыя, ‘рядомт! пара, 
ЧНыхь прямыхъ, разсёкаются ами на пропоршюнадьныя части’и‘е 
ми‘ дВлять эти паралдельныя ва пропорщональныя части (ем. ге: = 
Метр. Епе 8 194), слёдовательно АМ; Мб= 'ДМ МЕ, Як АМ ‹ . 


Е, той м МЕ, что, и требовалось довазать, аи 


“% 


ьы 198. Дацы прямыя АВ, ОВ и СВ, исходяшя нэъ одной точ 
5 ВЕ точка М, движущаяся по прямой АВ. Требуется , доказать, ' 


чо ММ: МР=М,М р :М ‚Р,. Изъ подобныхъ троутозьшизовь МУВ 


НР -ь ‚ й - 


о ‚’ , . ` Е 
И м В: (см. геом. Кис. 5 178)‘ имфемь МВ: М.В=ММ: м, 

‘точно, также изъ подобныхъ уреугольниковъ МРВ п М,Р.В инфо 

„МВ. | М.В=МР: МР,, -ольдовательно, ММ: М.М, =МР: М.Р; № р 
"мм: „МРЕ=М’ № "МР что я требовалось доказать, ‚ 


+ 
, Му р. , | ж 


Вы зад, 197, —. зад 198. 

‘^, 499. Проведемъ даметрь ММ и соединимь № съ Ен Ё; м 
получинъ параллелограмиъ МЕМЕ (такъ какъ МО—ОМ и и Е0= 
=—=0ОГР) & потому ЗЕМ--2МРА=ЕР2--М №, ОТБУДА ВечмЕ», 
{ЕРАЕИМиеяотвь , '. , 1 


, ад 199. зад 200. 


‚. 200.,Пусть будуть АА, ВВ’ и СС’ перпендикуляры, пущей 
ные изъ вершинъ треугольника АВС, на прямую 2М, Ь- середия 
стороны АВ н О—точка, дВлащая прямую ОС въ отношения 1:; 
д оведя Сз параллельно прямой 2М, находимъ ОЕ: 24=2:3 ил 

2=2/04=/, (РЬ’—аТ’). Но 200'=АА’-| ВВ, ибдователь 
она г р--во = АА’ ВВ' оо , Е 
` и 11 - ы ` ы 

А м 201. Предположимъ,” что вЪ ДЕНномЪ ААВС проведены вы 
сотыгАМ; ВМ и СР. Соединивъ М.М и`Р прамыми, получимъ И 
АМР, ВРМ-и СММ; требуется довазать, что эти, треугольники по 
добны Л-ву АВС. Докажемъ, ‘напринфрь, что Л 'ЛАВС я ВРМ 1 
добны. Въ этих треугольникахь ДАВС общ, поэтому если до 
важемъ, что С АСВ==Д МРВ, то ДДАВС и ВРМ будуть подобнй 
Опишемъ окружности на АС, СВ и ДВ, в. на даметрахь; ' тон 
- . ЧЕ 


Мн Р будуть лежать на‘этихъ окружностяхъ, ®. нерминкаря- 
Вргь угловъ, опирающихся на даметры АС, СВ и- АВ. Изъ драме: 
Г. АСИ и СРВ аыремь равенство АСМ САМ 


ка 
мА 


1 


8 Зы и ку 


м : зад 20} ` зад. 202. + 


и 202. Треугольники АА’В и АМС подобны, т. к. угорь МАС 
о, ДАСМ=90° в ДАА’В==90°, какъ опирающиеся на маметь 
, Изъ подобя этихь треугольниковъ лыфемъ: АМ : АВ=АС : АА». 
куда АМ. АА'=АВ.АС==6008, о, 


ты 203. Проведн чрезъ данную точву А въ данной окружности, 
евтра, О даметрь АВ и какую нибудь хорду АО, изъ центра О 
пуствыъ перпевдикуляръ на хорду АГ (ем. черт. зад, 204). Пвъ, 
обя треугольяиковь АВО и АОС имфемъ : АВ : А0-=АО ; АС; 
0-АВ==2АО, слвдоватедьно, 2А0 : АО—АГ : АС, откуда `АО—2АС,, 
в. хорда АО дВлитея въ точкё С. пополамъ, Такъ кавъ А АС0- 
[90?, то, слВдовательно, точка С ложить на окружносги, описан»! 
Бо ‘та АО, какъ на ДаметрВ. Это же разсужден!е относится ко воя“- 
м ХордЬ, проведенной чрезъ точку А. Отсюда ‘елёдуеть, что вся 

) ТОЧЕа С вовой’ окружности будеть среданой нзкоторой хорды 

р; т. Е. 2А60—90° и, слбдовательно, ОС | АГ я АС—СО, по- 
ых эта окружность в будеть покомыиъ геометрическимь мзотомъ 
БЕ, т ещо мур ум 


\ ` . ] 


204. Въ’ данной окружности чрезъ данную точку А проводам" 
даметръ, АВ и какую нпбудь хорду АД, которые въ точкахь 01 
С двлятся. въ. отношент т: п,ц АСя СД гп. Изъ цодобя ть 
УгольникОВЪ ‘ыфемъ. ОС ВО в САСО=и АРВ, а т. к. САРВ= 
90%, то, и 2800=90', почему точка С ‘точно также, какъ и’ дру, 
ия ‘точки дваяшия хорды, проходящия черезь А, въ отношени п: 
лежить на ‘окружности; онирающейся на’ АО, какъ на дламетрё. 
тавъ, эта окружность и ость грометрическое ифето точекъ, дВлящиха 
всВ хорды, проведенных изъ одной я той ше трчкы окружности р 


въ одномъ н'томъ же направлевши. 
- 


` зад. 203. 204. `. зад 205. 


‘и 205. Ясли допустима, что М будет какая дибо точка иско. 


маго вот, то т Проводниь АМ и на этой прямой возь 


‘нем какую либо точку М, потомъ проведемъь линю М.К; в М'7, 
соотвётственныя перпендикулярныя ‘къ АВ и АС. Изъ подобных 


треугодьняковъ АМК и АМ” пыъемъ м дм Изъ подобных 


"треугольников" АМ п АМ’! имфемы пы д почему м 
МК ` МК М м 
==МИР отк уда м= ии= . Такимъ образомъ, вокомое Бот 


одеть трямая АМ. Чтобы а па ней точку, возъмемъ АВ=АС 
`ЗАТВИЪ. проведем кЪ АС. перпендикудяръ ВН и раздьлямь ВН в 


дев тан отр, ‘чтобы п, Прямая 7№, проведенная пара 


лельно. АС, "опрвиить на `ВСотонву М, относящуюся къ этом] 
тоометричеекому мфоту, ибо, МА-=2М, ат. к. треугольникя вм 
ВК завны (уголь В=0=ВМ:., то МК= ВУ. 


206. Половнмъ, что Кн 2—двь иЗЪ ТоЧекъ вовомаго, геоце 
тричесваго нВота; соедивяехь дкъ СЪ ДВНВЫМИ точчащи АзВ 


ч ' - 


же съ срединой О, отрёзва АВ. Имвемъ (вм геом.”Касел. $213) 

[А+ КВе-2 (АО?--КО?) и; 2А2-+-7В2=2 (А02-4-202), (ибо КО, 

7О—меданы Л ДАКАВ и 7АВ); по условю КА2-- КВА? 

ЕДВ сопзё, т, е. точки Ки 2 лежать въ 'равномъ разстояни 

ть О; такамъ образомъ, .некомое геометрическое мото есть овруж- 

сть, центръ которой находится въ серединь- отрёзка между дав. 
.. ма точЕвыв. . 


в 


зад. 207 


207. Пусть точки А и В— даняыя, а Ки А двв изъ точенъ 
нокомаго геометринескаго мёета. Опусвая изъ № я 2”на прямую 
я нерневдивуляры КС и 2), изъ прямоугольныхь треугольниковъ 
"АК, СВК, ОАЙ а ОВД будемъь пыёть: КА?=АС2--КС?; КВ?= 
==0В2--КС? 2А2=АП?-.20%; 2В2—0В2--70?; по Яеловю КА?— - 
| КВА? В?==6008. или АС— СВ? ==. АО?-— ПОВ? — с0п8%, 
сд, (АС6-- СВ) (АС —СВ) = (АБ-- ОВ) (АБ —БВ) =АВ. 
{Аб СВ)= АВ. (АР-БВ) или АС- СВ-=АО-- ОВ; вкладывая‘ по- 
‘уЧенное равенство съ равенствомъ: й АС--СВ=АО--ОВ, наёдемъ: 
Аб=АО, т, в. точва О, совпадяеть' съ точкой С и точён К.и 2, 
‘чежать на одномъ и томъ же перпендивулярё къ АВ; этоть пер- 
пендикуляръ и будеть искомымь геомбтрическимъ мВотомт. 


р 212. Внутри угла АВС дана точка М; требуется провести 
прямую ОС такъ, чтобы ОМ: Об=и: и Проведя произвольную. 
прамую ММ и раздёливъ ее на п раввыхь частей, откладываемъ 
на продолжени ея отрзовъ МР, равный 11 частямъ, в затВмъ про- 
ВОДИМЪ чрезъ точку Р прямую‘ РО || ВС. Соедавая точку О пере- 
свчены прямой РО п стороны угла АВ еъ точкой М, получимъ 
Аскомую линю Ср. Дьйствительно, Т. . треугольниин МРО и СММ 
подобны (ибо у нихъ углы равны), то ОМ : МС-=РМ : ММ=ш: п. 

у” 213. Пусть исгомый /\ будеть АВО,.На сторонв ВС опредё- 
ляемъ точку О такъ, чтобы разотояшя ся ОЁ и ОР`оть двухь 
другихъ сторонъ АВ и АС относилиеь какъ т: п, т. е, ОВ: ОР= 
т: п. Для этого поступаемъ тавъ: произвольную прямую ХФ дь 


жим въ ТочЕВ 2 такь, чтобы Х2.: М =: п, ЗАТВЫЪ проводам 
+ прямую ЕК’ параллельно АС на ‚разегояния ` 75 оть нея и приму 
‚ ЭМ|АВ на разетояни Х7 оть‘ вен * такт, ‘что ММ: ПМ=т : 
Прямая, МОО, ва которой ваходится я точка ПО, будеть гаометри) 
ческииъ МВотомъ точекъ, изъ которыхъ‘ пердендякуляры, опуденвы? 
|: `В’ стороны АВ`н АС, относятся, какъ ш: 1. Точно также най; 
день’ СЕ геометрическое `мфото точекъ, изъ которыхь опущенные 
'’перпендивуляры на двЪ стороны АС и: ВС, отноенлись `канъ п;:р 
Точка первобчешя О этихь двухь геометрическихь мРотъ’ будет 
искомой. \. Ги { , р 
ВЫ | 


му“ 
1 ` 


‘ 


и“ `` и ‹ 
й - 
В 7. 

^ - 

, р С ‚ ‘ 1 

й ' зад ‘212. зад. 213. 


214. Положимь, ч что требуется построить ДАВС, въ котором" 
дана сторона ,АС,/ ВАС в отношене АС: ВС=м ; п. Чтобы 2% 
шить задачу, строимъ. Х МАМ ‚=данному` углу, на сторонъ' его АЛ 
откладываемт часть АС,—ранной сторонЪ, ватёмъ изъ С рамусомъ= 


=АС с описываемъ дугу, переобчене которой съ АМ другов сто 


 роною МАМ опредёлить третью вершину треугольника. Рёшенн 
будеть` два, когда ВС будеть >00 и <АС, одно, когда ВС=О( 
или же ВО>АС, и ня одного, когда ВС<ОС, 


-”  авд, 914 ‚ звд. 215. 


1 

*! 
й 215. Положимъ, что требуется построить ЛАВС, въ котором 
даны, сторона АС, ДАВС и отношене АС: ВС=ш : п. Чтобы р’ 
„рить эту задачу опишем на сторон® АС ‚ду, вывшающую Д АВС, 


отв изъ С радууромт, равным АС. д’ оришенъ дугу, „пересв 


она" которой съ первой дугой опредфлить В третью ‘вернгину иско-! 
го, ЛАВС. „Здесь можеть быть двв рЬшеюя (когда ВО<Авметра” 
пруга, описаниаго около ДАВС и >АС), одно рытение (когда Во 
диаметру круга, описаннаго 08010 ДАВС, ила ВС<.АС) и ни од, 
ого рёшевя (когда ВС>> данетра круга, ‹ описаннаго окодо `ЛАВО). , 


% -216, На прямой А’С’ оть произвольной точки - 0 отЕладыва-, 
емь отрёзки АТ и СТ, которые бы находились между собою\въ ‘ 
отношении тш:п. Затёмъ въ точ О) возетановляемъ порпендику- 
аръ ОВ’ до пересВченя его съ. окружностью, проходящею чрезъ- 

'и С’, и выбщающей, / А'В'С == ДАВС. Такимъ образом», полу 
выъ ЛА’В’С’. На высоть ОВ’, оть точки О отеладывдент” отр 
зокъ ПВ, равный данной высотВ, и чрезъ точку В проводимъ ВА ||. 

] ВА’ ВС! В’. ДАВС будеть искомый: Въ самомъ дваф, 
/ АВС-=Д А,В/С', А’) : АЭ)==В'О : ВО==С'Л : СО, откуда‘ 4'0.С'2= 


АО : СО=щт ‚п. 


‚ зад 218 зад 217. 


217. Описываевмь нз В окружность, выёщающую данный 
ДАВС, для чего при вонцё прямой АВ стровмъ ДВАЕ, равный 
данному углу; изъ средины прямой АВ возстановляеме перпенди-\ 
куляръ ОО и изъ точки А перпендикуляръ къ АЕ. Пересвчеше О! 
этихь двухь перпендикуляровъь принимаемъ за центръ и радусомъ 
ОА описываемъ окружность. Веды уголь, впиезнный въ сегменть’ 
АСВ, будегь равенъ данному углу. Такъ какъ биссоктриоса АВС 
двлить дугу АЕВ нв равныя части, то, раздёливъ дугу АЕВ въ, 
Е пополамъ’ и проведя ЕМ до пересВчевя съ окружностью въ точ-- 
&8 С, найдемъ третью вершину С, треугольника АВС. ' 


. 218. Такъ какъ даны 2 угла треугольняка, то его ВидЪ из- 
Воть, я потому построимъ какой нибудь ЛАВС, подобный 'пеко- 
кому; затЬмъ‘ измёрнемъ сумму ого’ высоты ВПО в обнована АС. 
Если построен: едёлано такъ удачно, что ВО--АС=З`то ЛАВО 


9 ВЕРА НТЕСНЫЕ, Мо воббиие этого не случится, и суима 804 
будеть равна прямой 5', а не 5. Чтобы передёлать ЛАВС въ ис 
х6мый, надо его умножить ива 3: 5 тогда и высота ВО п основа 
ше АС умвожатся на 5:5’, сумма 'ВО--АС умножится на то ж 


число в будетъ ‚равна 5' $=8. Для этого не должно пвыфрате 


во вольво равъ ы болфе пли менфе 5, а нужно отложить АЕ 
л АК==6, провести КА || ВЕ и затьыь М | ВС. Тогда ААРМ бу 
деть искомый. Въ самомъ дёлЪ изъ ЛЛАЙМ, АВС АРК в АВС 
имвемъ; 1) АВ: А2=50'.Сби 2) АВ А2— ВО: 29 = АС: АМ 
Изъ пропорщи находныъ (2) АВ. 42—ВО-+-АС)- (2@+АМ) вл 
АВ: А2=6': (20--АМ) `Сраввивая послфдиюю пропорцию съ (1) 
видимъ, что 20-|-АМ-=$, что в требовалось доназать, 


зад 218 


219 Предположим, что требуетея построить раввобедренный 
треугольникъ АВС, въ которомъ данъ уголь В при вершин в 
сумма АС-ВО (см. чертежъ 38 въ 8 32 геом. Кисел.). Такъ какт 
‚ искомый треугольникъ равнобедренный и извЗотны углы А в С. 
то ршене этой задачи приводится кь зад 918 , 


220. Мы знаемъ, что биссектриеса ввутренняго угла реуголь- 
вика. пересвкаеть противоположную сторону въ такой точкВ, кото- 
рой разетовня оть концовъ этой стороны пропорлюнальныя двумъ 
другимъ сторовамъ треугольника, поэтому, раздвлявъ основан!е въ 
данномъ, отношения, найдем на основании точку, чрезъ которую 
проходить Фносектрисса угла при вершинЪ, и тогда задача сводит- 
Ся КЪ рышевию задачи 31? | “ 


1 221. Положнагь, что требуетеь вписать въ данную окружность 
ДАВС, въ которомъ дано основание АС и медана АП, отяослтель- 
во сторвны ВС. Чтобы р5шать эту задачу, изъ произвольной точки 
& опашемъ дугу, радусонъ, равнымъ АС, искомаго треугольника 
АВС. ЗатЬмъ, чрезъ точку С проводя двметрь СЁ, на рамусь С0 


физкъ на даметрВ одисываемъ окружность и. наконень изъ А раду- 
Усомтъ; равнымъ давной меданф, описываемъ дугу, пересёчене кото’ 
‘рой оъ только что описанниой окружностью опредвлать средвяу 
сторовы ВС искомаго треугольвика АВС. Проведя прямую чревъ 
: Св О до пересфчеюя съ окружностью въ точнЪ В, получиыъ третью 
‘вершину Д-ка АВС. | - 
"г 


в у 
у 


зад 221 зад 224 


> 

222 Пусть иекомы квадратъ будеть ОЕЕРС, точка О будетъ 
\средина хорды АС, такъ что АО—ОС Изъ произвольной точки М 
хорлы, АС возстанавливаемъ къ ней перпендикулярь ММ, равный 
20№. Точка пересвченя ОМ съ дугой будетъ одной вершиной квад- 
рата. Проведя ЕО || АС, ЕЁ |] ММ а РаЦЕЕ, получимъ нокомый 
квадратъ. 


223 Предположимтъ, что задача р%фщена и искомый квадрать 
`РЕСН вопсанъ въ данный ЛАВС. Разематривая фвгуру, замфча- 
“емъ, что сторона ЕС вскомАго квадрата параллельна сторонё АС 

даннаго треугольника, и потому достаточно знать одяу изъ точевъ 
‚ этой стороны ЕС, напримфръ точву О ея пересфченя съ высотою 


зад 223 


ВО. Но если ознаяимъ сторону аскомаго квадрата чрезъ х и позо- 
жамъ ВО==Ь, то будемъ имфть ВО=Ь-— х, а треугольникъ АВС в 
ЕВС дадуть пропоршю. АС :; РС-=ВО ВО вди Ъ:х=В.(Ъ-х), 


№" 
в' отсюда Х-=-> | Это выражение показываеть что сторона ис“, 


комвго квадрата’ ерть Четвертая пропоршональная кЪ ‚ трем. ланямт, 

‚В. и ов: `Схвдоватедьно, задача можеть, имЬть“ одно, Два’ вл 3 
щения, 1емотря’ дотому, будеть ли данный треугольник АВС рав: 
ностородий; равнабедренный ЕЛИ, ‚равностороннйй., Побтроене доста: 


точно, пояоняется „пертежент. ы }. й .' т. >. Ю =“ ох 
и чан : . я, 


‚* 224. Предполояшыт, что Задоча, " рьшена, 8, АивнНо ВЪ дав? 
номъ ДАВС ВИяСаНЪ искомый п прямоугольникъ ММЕО, у котораго 
ММ; МЕРЕ’: Изъ вершины А даннаго треугольника АВС опус- 
каемъ ‘1 АР. на 'ВС, тогда изъ подобныхь треугольниковъ АРС и 
МЕС инфемъ, АР: ‚ МЕ==АС: МС. ЗатЬмъ чрезъ точку А проводвмъ 
АН || ВС, оторая ‘по” положено, || ММ, и точку В соединнемъ съ 
точкою М прямою , ВМ, которую продолжаемъ до пересёчен!я ‘съ ‘’пря- 
мою, АН „В. точЕЬ , тогда изъ подобныхь треугольниковъ ВАН и 
ВММ имфемъ: `АВ,: ВМ=АН ; ММ Такь ‘какъ ММ || ВС, а мы зна- 
о зто оторовы угла парзалельнымя дёлятея ‘на’ итропорщональ- 


ци, 1 " 


.` зал. 224. 


| ` . - 

-ВЫЯ части, , то на’ ‚основанш , этого ‘имфемь АВ; ВМ=АС : СМ. 
‚Сраваивая, эту. пропорщы съ первою, получаемъ АР :; МЕ=АВ : ВМ; 

‘сравнивая, каконец, эту пропоршю со второю, получаемъ АР: МЕ==, 
‚==АН: ‚ММ, Такъ какъ ММ п МЕ суть стороны искомаго прямо- 
“угольвика, то 'АН;АР==т: 10. Это показываеть, что для построе-- 
ня нокомаго ‚прямоугольника въ данномъ треугольникё АВС долж- 
но изъ”вершины А! провести высоту АР и ‚ прямую "АН || ВС, на 


№ ри, ид, лз АН - т: 
"которой отЕдадьваемть часть АН такъ, чтобы АР ° ‚3 отбыть 
мА ' 


соединяемъ точкуВ.. съ Точкою Н прямою ВН, рая, пересёчеть’ 
оборону “АС” вЪ точкВ М. Если мы изъ этой торкя № опустимъ- 
МЕ зна ВС и, проведенъ № || БС, то эти‘ прямыя суть стороны 
искомаго вписаннаго прямоугольника ММЕРО`и находятся въ отно- 
шеи туп, Въ самомъ дфлб, изъ. подобныхь ДАВАР а ВМО 
инфемт <ВА“: ВМ--АР: МО: изъ подобныхь Д ДВАН в ВМ пы. 


:'ВА:ВМ=АН: ММ, почему АР: МО==АН ; МЫ. Но ‚АН:АРЕЫ 
п слёдовательно и ММ:МО=:р а такь какъ МОЕ, ‚10.1 в 
| и. МЕН: п», что и "требовалось, доказать, а г. ‚. и ео м 
2 Ге Ч 


{и 


рата ЕРСН: описаяъ треутольникь АВС, подобный, данному, пре-. 
ънику А’В’С'. Опустимъ ‘перцендикуляры ВО и В’’.на. осно, 
ни АС и А’С' и обозвачимь: ВМ=х, АС=у, ЕЕ=т, 'А'С-Е 
ВОВ». Изь подобя треугольниковъ, ЕВЕ и, АВС’ вывемъ: 

\: Аб-=ВМ : ВО или ш.; у-=х ; (х--1), а изъ подобя треугольа. 


ковъ АВС и А'В’С' получимъ (рт: у=В': 5’. "РЕшивЪ. эти` 
м. , } 
авневуи, найдемъ; =. Теперь постараемся построить + ‘дя 


Чего на’ ‘продолжении ЕО отложимъ ЕКЕАЬ, затёмъ про- 
ты "КА н ЕТК в найдем, что ЧЕ=х, тавъ ванъ ЗЕ: ЕЕ= 
тк: :ЕЙ или ЧЕ: пов’: Ь", откуда ее Зы по ВР, 
ВМ и ДЕВЕ= И АВ’ с строимъ ДЕВЕ я, продолжавъ вв, БР 
на, получимъ искомый ЛАВС. . 


пд \» 


2, ) зад, 225.- зад. 226. ' ин (°.. , 
‚. 226. Пусть искомою точвою будетъ, ХЛ, что АХ: В: п, 
п совдиииЕЪ Х съ точкою м оредилою дуги АМВ, ‘найдемъ, ' 


АХ _ АБ: 
М=/ МУ, 198)! 

ых ДАХ 2 а потому (см, геом. "Кис. 8 9 )›- |8 РВ*. 
ВАХ ' т АР т 
н В. по предыдущему равно -——,. ‚слфдовательво - тв = т, ‚ть ‹ 


ода, заключаемъ, что Х лежать ив прямой, которой. азы в, 
А 


ты М средина ху АМВ и Е, делищая АВ въ отдощени Е 
т! у ‚ @ 

— `227. ` Продолживъ прямую Мм: и АВ до пересёченя ВЪ-тОЧЕВ 

Е: соединимь прямою точки О иР, возотановныь къ ирамой. ДВ’, 


вЪ какой нибудь точь В’ перпейдивунр®' ВО’ и паконащь, РО. 
1207 а ^0Е И В’. "Точвв о будетъ 'исномок. ДЬНотвительн 
`` ЛОР ' ЛОР’'О', поэтому-РО: `[о’= 00 :00';-трёугольники о 
& 0Ё'О’ тавже `подобвы, почему* ВО : В'0’=00:00. Изъ от 
двухъ. пропорщН пифенъ: РО: Р'®'= ВО: АО’, #6 РО'=В!О* ой 
довательно. и РО -=В0, что и требовалось доназать. ПИ 


зад. 228. 


*228. Даны дв стороны АВ и ВС в бисеоктриеа ВПО. Про 
должимъ ВО и проведемъ ЕС || АВ; получимъ равнобелренный трё 
угольнахъ. Такъ кдкъ д ОЕС=ДАВО и! ДАВО=ХОВС, 1 
Е РЕС= д ОВС` и, слздовательно, треугольнякь ВСЕ равнобедрен 
ный, почему ВСЕС Изьъ подойя треугольников» АВО в ЕП 


= ВО: АВ _ ВО 
ое = ре’, но ЕС= ВС. дв довательно вс= тб отт 
БС. "Вр ” и 
== ‚ Построимъ ОЕ, какъ четвертую пропоршовальнуя 


найдемъ‚ что, ВЕ-ВР--ОЕ `Такимъ образомъ, построивъ раво 
бедренный `треугольникъ ЕВС, по 'ЕВ я ВС=ЕС, в отлОживъ 
ВЕ отрёзокъ ОЕ, проводимъь ОС и, удвоивъ С ОВС, провода 
ГС н удвоивь ОВС, проводинъ АВ, которой и‘опредёиятся и 
комый ДАВС. 
‘ | ‹ . 
' х 82 82. т 
| 223; Изъ условия задачи пывамъ = 52’ оТвуда ты 
| 2 1 
=‘ о влЯ принявъ т, дети”. Стровмъ сперва п. р 


этого на т поиввольной прямой (см. геом. Кис. 8 2083, 25. чер. 17] 
откладываемъ часть АВ=Ь и на ней опашемъ полуокружность 
тЁмъ изъ’ точин: А опишемъ дугу радусомъ, равнымь АБ=ал 
ваконець. изъ точки О опустимь перпендикуляръ ОС на АВ. 
рЬзокъ АС’ будет: равенъ п Найдя п, легко изйтв Х (о ге 
‘Кас, $ 196); -- 


< ы 


ы “ ! 

| 230. Предположимъ, что точка "А будеть искомая, такъ это, 
С | 2АВ. Изъ прямоугольнаго Д-ка АВО имфемъ А02==АВ2-|-0В? ! 
140+00=2АВ или А0?-5АВ2--г? и АО0--г=2АВ. Рьшан эти; 
рая, найдемъ 40—31 г. Ностроивь 20, ‚отложииь На - обнуа 
тей ея ведичину оть цеитра 0. точка А бдеть искомая. 


ни, 
‹ 


’зад 230. _ ’-зад 231. ы 
231. Нусть АВС векомая сЁнущая, такъ что аи ‘от 
СВ. ‘ 
дада АВ =. . Взявь сВвущую АПОЕ, проходящую черезъ 
аитрь п означивъ АП чрезъ 9, ОР или ОЕ черезъ г, вайдемъ ` 
$ 4-2" __ АВ _а-2г. Ч 2т п, 
= вля — = $ отсюда ' 
х С ` 
| А в СВ-АВ_ св-+ 98 $ 
В п(а--2т) ' СВ 


ОВ (к, ах = ты откуда Свт-пуепа(а--20) а 


г св \/ 199+20 _ | 4а+20 ' 
>”. | (ш-Еа). м (вп ПИ 


232. Пусть ЛАВС искомый. Обозначимъ чрезъ &Ъ№с ео , 
3 стороны, 8 чрезъ а! 3 ‚с, три соотвётотвенныя высоты. ИзЪ по- 


цобныхь ААДВСЕ и ВАР дыфемъ. = т; отуда аБ’-=БО- 


№,.„(1) Для каждое изъ `этихь отношений на аЪ’, выходить, что 


а Бо ес или’. — с Равенство зтихъ отно 
ГО РОБ РО а" а  аы ’ 
5х 2“ ` 


пон й показывает, что гели постреить ЛАВ’С’, р отораго оторо- 


К’ 


лы буть Аб-Ъ', В'С'=а’, АВ = 2, этоть  преугольвикь бу- 


ть подобенъ ДА-ку ВВС, и если припомнить, что въ подобныхь 
проугольникахь высоты, соотвфтственныя сходотвённымь сторона, 
р | ` 


уз’ ‘ ы яч ! й 


будуть” входотвенныя прамыя, го достаточно для получешя \-м 
‚ 'АВС,- ввать иа рысотВ, ндущей | изъ ‚вершины А, длину АО=ама 
провести чрезъ Г) линию ВС, паралдельную В'С’. ом 

* 4 р 


. . ` 
^ Прижьчаще. Дабы задача была возможна, необходимо, чтобы 
‘можно было построить ДАВС’. Поэтому, воли мы допустимъ, чи 
у ы В ` “ 
ро р ар 1 - . 7 
>50, откуда <-т, то услове возможности” будеть ‚сяду 
й аъ, Г а’ . ы 
ще: < а-Ь’; ибо какая либо сторона, г, будеть меньше сум. 
`` - * : 
' мы двухъ остальвыхъ, полагая, впрочемъ, что она больше ихъ раз 
1 
„вон. 1 | № Е 
7‘ «.Трвугольникь АВ'С' построить легко, потому что а’н Ъ' даны, 
хтретья, же сторона АВ’ есть 4-я пропоршональная, къ‘ извветнымт 


величинамъ а’, "ас ‘ , 


1 
к.‘ зад, 232. ^ш ад 245 


‚’ #45, Проведенъ въ правильномь пвтиугольниЕф АВСОЕ дог: 
нали, ! требуется  доказать/ что  образовавшиея‘ патнугольникь 
‚А'В'СО’Е' правальный. „Мы знаемъ, что около правильнаго пяти. 
угольника можно провести окружность (см. геом. Кис 8 228, 15), 
слЕдовательно,` Д АВЕ = Д ЕВО = д ОВС == Д ВСА-== Х АСЕ = 
ДЕС = и. т. ‘д, вакъ вписанные углы, опирающиеся на равный! 
дуги, почему: равнобедренные треугольники 'АА’В, ВВ'С, СС’ и 14 
Д- имфюпия равныя основаня в равные углы при основания, равны! 
а волЁдотие | ихъ | равенства и треугольнякя АЕ’А' А’ВВ’, В'СС' = 
т. д. равны, т.е А’В-=В''-=ОТ-ЕРЕЕ’А’ Но углы въ пятне 
угольникВ А’В'СО"Е’ равны между собою, ибо АКВ ЕАВЕ 
вакъ углы накрест лежацие, охфдовательно пятиугольнивъ А'ВС'Е 


‘ 


будеть . правильный - \ 


.) 
: 4246. Равнобедренные треугольникя АОВ и ООС равны, по 
чему с 0АВ==2.060, ат к. 40601)--Д0СЕ=38, то олвдоввтел 


` 


о, и 2 0АВ-- / ОСЕ=94, и около четыреугольнии ОАЕС‘можно 
ешь окружность. ' и И , 7. 

247, (1°) Изь центра вруга К проведемъ радусы ко`вовыъ 
зершинамъ; тогда многоугольникъ раздёлитсн на равные равиобед- 
енные треугольники ибо они имВють по 8 равныя стороны. Изъ 
равенства равнобедренвыхь треугольниковъ слёдуеть, что вов углы, 
"Придежашщие въ оторонамъ многоугольника, равны между собоюй по- 
‘Этому °и сумма каждыхь двухъ условъ или углы многоугодьика 
будуть равны между собой. ое 
к. ‚ (25). Въ равноуголькомъ виисанномъ мноГгоугольникь сторовы 
Черезъ одну равны между собой , _ . 
1 (49) Въ равностороннемъ опиевнномъ многоугольникВ углы 
презъ одинъ равны между собой, напримфръ, 2 В М, потому, что 
В0=2М. Если же число сторонь нечетние, то‘ вов угиы равиы 
между собой. - и 


ГР 


‹ \ зад 247 ' зад. 248: .. 
и 248 -Опяшемъ окружность вовругъ многоугольнике. дВОС== 
(овС, т. к. измБреве ихь одинаково, слёдовательно ВОС рав” 
Нобедренный в ВС==00С, Съ другой сторвы А ДАОВ и ВАС, ЕАЕЪ 

г" 


ь л 


авноуголь подобны, и потом АВ __ 20, стало. быть ВС? == 
м вАЫе ПОЛОН, У АС Вб 30 = 


р 


, 
=А'0.4А0 или С02=АС. АО, ибо С0=ВС. СлЬдовательно прямая 
&ОС раздьлена, въ точкВ О въ среднемъ и крайнемъ отношения. 


и. 249 Сы. геом Кисел 8 243. , 
р 250, Сы геом Еасел 8 243, | с! 
" 251 Чтобы орёзать оть двннаго ввадратв углы тавъ, чтобы 


$: 
›бравовалея правильный 8-угольникъ, проводимъ жагивли въ дан- 
1омъ квадрат, затзыъ изъ вересёченя дагоналей опускаемт., пер», 
‚ ` ха } 


м ь ` , 


т: а“. 
‘певдикулирь на одну изв ега сторонъ и радуеомъ, раввымъ этом 
перпендивуляру вписываемъ въ него кругъ. Чревъ точки переоь 
НЯ этой › „окружности ст дагоналями даннаго квадрата “проводим 
касательнын къ окружности, тогда и получимъ правильный восы 


Ю 
угодьнактъ, . 


ве ^ ` 
252. :8) Предположиаь, что равносторовний ЛАММ ао 
въ вивдрать АВСО. Такъ какъ въ премоугольныхь треугольцииах 
АРМ‘я АВМ съровы АВ=АР к АМ-==АМ, то слздовательно,, эт 
‘треугольники равны, цочему Д РАМ= Д ВАМ. а такъ вавъ д МАМ 
==60%, 12 ДРАМ-- и ВАМ =30° или 2/ОАМ — 30°, откуд 
Е ОАМ=155. Отеюда слёдуеть построеше. Для того, чтобы врасат 


› равносторонацй треугольнякт въ квадрать, должно при одной ие’ 


верщинтъ! квадрата на двухъ его оторонахъ построить углы АМ 


`ВАМ равные 15°, & затвы»ь провести прямыя АМ, АМ а ММ. Тре 


угольникъ АММ будетъ искомый. 


В ` 


—__| Р: в 
“ 
р '- 
р 
ж Р . 
[9 
127: . 
и ик \ з (2 


зад 25 а __, `' зад. 2526. - 
6) Положамъ, что равностороннй АМЫР внисанъ въ ва 
‚рать АВС. Въ прямоугольныхь Л ДАММ и ВМР стороны АМ 
'=МВ’и ММ —МР, 'слздовательно, и самые треугольники равны, 10 
зему ' САММ=А ВКР. а такъ, накъ Д ММР==60°, то ДАММ-Е 
+0 ВМР==180°—600-=1200=9 2 АММ или ДАММ=600= / ВАР 
Отсюда построен: Прд точеВ М предина. стороны, АВ строимь дв 
гугла АММ и ВЫР, раввые 60°, а затёмъ соединяя точки К, М, ь 
прямыми, получииь исномый ДАЫМР. 


нь 


з 

254. а) Строимъ такой равнобедренный треугольникт, ‘уятобы 
оеновавие его было равно большей части боковой стороны, рада: 
денной въ врайчемъ и средвемтъ, отношения (см. кеом. Кис. 8 236) 


в: 


зьзатьмъ уголь, противолежалий осноран{ю дёлимъ пополам. Е 
№: Строакъ, уголь, очирающийся, на хорду, вавную твер, % 


` зан” дъхимь его пополам. См, рышен, зад. 67. 


: 9 На прямой АВ при точкё М строи < ам 306. 'а” за. 
пы. уголь СМВ дЬлимъ поцоламъ. их "— а ь 
ты Я) Утоль вЪ 72° половина угла правидьнаго десдтнугольвива,- 
этому стровмъ правяльный десятнугольникь (ем. геом.. Кис, : 8. 288), 
р затриъ дВлимь одвнъ изъ его угловъ пополаиз. 4, й ЧА 


Г `'’255. Докатемъ, что если дуга АР-=дугВ” ‘со: то АМВТ 


й СМр-=СЫ: АМ-т; Е Положимъ, что Д АМВ==1® и Д СКО-- 
—^Щ, а Дуга сре, Но" ИЗЪ условий за- 


почему Вт==гр вла В: г=0: м 


.1 ‚ 


2кВт__ 2пгт 
360 — 360° 


д9мо - - [24 
др, 90 и ‘требовалось доказатвл р 


' зад. 255. 


261 Изъ точка Е на дагойаля ВО паразлелограмма АВСО 
Гопустимъ два перпендикулира "М Е ЕМ ва прилевашия сторовы 


тв & ВС; требуется доказать, что А ом. Для этого опустимъ 


7 АВ АР . 
‘иковъ АВР и ЕВМ будемъ ныЬтЬ. ЕВ ЕМ. Изъ подобйя  тре- 


БИ все ос 


Тугольницовь ВСО в ВЕМ будемъ вмёть: =. ‚. Раздфаивъ пер- 
НЫ ЕВ ЕК р < 
ВЫ ^ АВ АВ.ЕМ' 


Е | НН 
'вую пропорщю на вторую} получимъ: вб= бб Ем’ *° АР оС 


‚ 


ак высоты двухъ равныхъ АДАВР 1 | Всп), вдоватещьно, 


АВ _ Ем что п требовалось Доказать - 
ВО” ВМ’ р 


м? 


нс: 262. “Дана трапеща” АВСО: въ которой ВС |} АР. Е орбдаг. 
АВ. Изъ' очки „В опустямъ | ЕЕ"на СО и проведемъ прямую 2 ЕС; | 
|. „ВС ‘до “Пореовчения съ СО въ точ в; Гопуетимъ перпездаку- 
оО ВС. Гфеутольнии, `ЕЕС в СОК. подобны ч и пот 
= ии в:Е@. “ыК-=со. ЕР, кдБ ЕС. ель 1 трое 
АВСЬ, \, ; —\ ‚ -.* ‚5 
тк 263, Положим, ‚что въ гдвухъ. отиреутольяввахь АВСр р: 
КВОТУ двговаль АС—А/С', ВО-=В'О' и ДВОб==Д В'0'С°. Прове 
дем, "РЕ АС; ОН АС к’ ВН! ОН, п точно-также 0/7’ АС! в 
ув: Будем ‚имзть: площадь АВСР= =пл. ДАВС-Нил. ПАбр= 

='ЛАСВК+ОЕ», или такъ вакь ОЕ = =КН=1.АС. ВН. Такамъ же 
точно хобравомть находим, что пл. А'В/С'О'-=11.А7С’. В'Е!. Изъ ра. 
НоБотЕо рямоугольныхь треугольниковь ВОН в ВО", въ, Жо 
рыхъ` ВО-=В'О' и (ВОН ВОК==Е В'О'К= СВ’, пыфемт 
что-ВН= В’В\. ‘схфдовательно, площадь четыреугольнияя' АВСО= 
= гчетыреугодьн. А'В'СТ что и ‘требовалось, 

: 


м1 


, зад. 264. 


2, 264. за прапетля АВСО. Проведемь Вет их Пусть 


АВ, мо, №01, ОС-=\, тогда буди ЯыЁтЬ 2 ни, > = 5 


- О? и` (изъ нодойя АЛАВО. |: 206) хе==уу. 'Площ. р 
„АВбр= ЗН у) == ку уу хачу) (ку туру 
эре Но АА Ар ‚ позему ВЧ ут, аа 
пошады прашощи АВОР- рее арч= +9, "тои тебвы 
довазать к, м, | ы 

265. Пусть АВ будетъ сторона пправильнаго влисавиаго, бт 
угольника въ круг О. Проведемъ касатедьныя СА и` СВ”кь врут 

я равнодёлящя Х ХАВО и ВАО до переевченя въ точкё 0; 00 


слёдовательно ОР=АР==Ср и ‚СЕ=У:бр== зоб повонуи 


вх у о к ет. м Но 
пене АВ Въ янь Е, Уголь тол й АО: и р _ 
щедь` ЛАОЕ-=/.’ площади, . АА0С. Умнояцеъ обе 2 


ормерии ме 

вайдемъ, ‘что` площадь" правильнаго” вписаннаго* и = 
{ ` к к лы 
площ, правильнаго, описан. 6- тиугольшива. ня СЯ т. 
. ‘ а г: 


т 266. Данъ САВСО, въ которому чрезъ точку оз роману Г: 
наля вр» проведень прямая КЕ || СА. Требуется доказать, |что; о: 
щадь САВСЕ==площ. ДСРЕ. Соеданиыь точку О съ > я -С, Сто 
да ‘площ. АВО-лош, АОР в площ, ВСО—=площ. сов’ почему 
плош. АВО--плош. ВСО=площ. АОР--ва. СОР или площ. АВС 
— па АОСД. Это посдфднее равенство можемъ написать такь; “ид. 
АВСМ |- пл. МСО==ла. АМЕ--па. ЕМОСО. Дальше мы `видимъ, {ЧТо 
ДАОЕ, и, ДСОЕ равновелики, (сом. геом. "Кис. $ 271, 15), ‚стьдова: 
тельно и А ДАМЕ и М№С0 тоже равновеливи, почему _ `предыдудее. 
равенство ве варушится, если мы ёго напншемъ такъ: пл. АВСМ--, 
-АМЕ=ил. М№МСО--пл. ЕМОСО, тогда мы видамъ, что пл. АВСЕ= 
=. СРЕ что и требовалось доказать. 


„- . зад 2571. , у р гп 
г. | м 1 


 - 267. Предцоложимъ, "что стороны ДОМ =медан в ДАВС: 
„Продолжимь медану АЕ до пересвченя съ лей ‘ВК, парвлиель-- 
‚ ною ОС, тогда ЛВЕК= ДОЕС, тавъ какъ ВЕ-=ЕСои углы соот“. 
_ватетвенно равны; почему ‘АВЕК-- АВЕО ЛОЕС+ ЛВЕО ‘пли 
‚ АОВК= довсС. Такямъ же образомъ докажемъ, что ДЕВО= ДАВС; 
и АА0М= 406. Но ДДОВК, 'ЕВО и АОМ равны, тавъ какъ" 
‘еторовы ахъ равны 2/3 кавкдой изъ мемань ЛАВС; слфдовательно, 
ДАВС-=8 ДОВК. Равематривая. треугольники Ш2М, и ОВК, мы, 
видим, что сторовы ихъ пропоршанальны, тавъ какъ’ "ВК. Об =. 
=8,00, ОВ=/3ВНя=1/ ИМ, ОК==3/3 АВ =2/ОМ,; почемугэтд`,тре+. 
угольнихи подобны, возфдетые чего ДО7М : АОВК-=7М?1 ОВ, 
„ИМ: (3) 0М == 0:4 или ДОМ: ДОВК =: 4 ‚вди ‘202 
‘ААВО=я$ :4, что и пробоволовь доравать ‚С й 


и 


.- 


- 268. Тань. ‘канъ- окружность 0; веть, какъ, яввйотно, ввдыфлм, 
‚ рическае ыфого, среди вефхъ хордъ, ноходящихъ изъ ‘точки А, то 


_ © веть, сродяна хорды АВ, и Аб—=СВ, слад., о == = 2, 
н ЛАСО, я пдобень ЛАВО; на основании .8 299. Геом. Кисоледа 
пубемъ, что площадь сегмента АтВ=[/.8(9- —-АС)] =1/.ОВСАШВ— 

'_АК), а площадь сегмента Ап0=1/.0,С(“. АпС—АК,); такь ДАСд: 
цодобенъ /ЛАВО, то, `2А0,С=АОВ в АзВ: “АПС-=ОВ : 0,6= 
==2:1, и АК: АК4=2: 1; сад, площ. сегмента АТВ: площ, сес 
мента АпС= О: АК)4/.0,С(АГ С—АК,)=1/;.2.0.0(2.АУ' а-— 
А \0 Сато ау 2.2.0:({ АПС—АК: 10 ЧАС — 


4 
; ‹ 


* зад. 268. зад 915. 

-215. ‘по` уеловю АВР: ОВЕ: ЕВС-=т ; п: р; тавЪ. какь 
‘илощада ДА-въ, `амвющихь одну и ‘Ту же высоту, въ данномь слу 
ча Ъ, отяосятся, ‘кхавъ основания, то АВО : ОВЕ: ЕВС=АО : ОЕ. 
ЕС и такимъ образомъ мы ши\емь АР: ОЕ: ЕС=ш: п: р, т. е. 
для нахожденя, исвомыхъ. линию! ВО, ВЕ, надо раздьлить. основание 
Д-р. АВС, т. в; ‘хиву АС въ отношени ш:п:р. 


3276, Такъ накъ ЛАОС о ДВОС > ЛВОА, 1. ДАВС в 
3 А0С; Д-кв АВС и АОС иывють, общее основание АС, а по: 


тому ВО’; ОК=8 : 1, и. оК— ВО, точно таки, НАХОДИМ, чо, 


А, р # 
А: 1, и 05 пдвдоватечьно, `ИСЕОМАЯ ТОЧЕЗ, 0, „находится, на 


‚ 92 


пресвненит двухь параллельныхь. ливй, ‘проходящих Въ раворонг 


Е. оке сот оть сторонъь АС п ВС. - 


< 277. Этн 2” №№ 216, 27 -по- орон перемещены Арвв 
оч О} “дана, “в `Е Надо, найти) 1], ХАВОзелЬдь тавъ, Дкну ВО 
я “ЗВА- и ций ъ В 16 ДАВС» АВ: ВО ы корда 

ут бой пн 1 ОБЕ ВИНЕ — 


-з у ` ы . 44а 


З 


жж 


А 


Ц ПИК 3% 


фыбемъ АВ. ВС--ОВО . ВЕ, п`ВЕ : ВС--АЙ: 280, х. © нЕ 
ВЕ, евть четвертая пропоршональная къ лишчмъ ВС, АВ, ва; 


, 
` 


#е легко построить. ‚ \ ; 


- ы 4 


| 
и ', зад 27 у 


_ ‹ 278. ДА0С; ДВОС: ДВОА=2: 8:4; ив основан прояв- 
водныхь пропоршй пишемъ ( АА0С- ^ВОС+ ДВОА): ДА0С = | 
1=(213+4):2, илн ЛААВС: ЛА0С=9:2; т: к. ДА-ки АВС и' 
`А0С имбють общую сторову АС, то имфеть право писать: ВП ;, 
:07=9:2, и 07=2/.ВО; точно такъ же, изъ раземотрёшя Л-овы! 
АВС ‘и. ВОС, находимь ОК—3]. АН-=/.АЕ; елВдов., . искомая “точил 
О>находится на пересвчеюн двухъ параллельныхь лини, проведен- |- 


мыхь въ разотоянш 07==2/> ВО в ОК-=/{АВ,оть стороне АО ВС: 
к. ^ ы ' > 


-, а о: ИИ 
Е - о 

Ра я ‘ 2 у. 

$ ` °, р 
5 3) 2 

И 

1 

ом. г, - 

ы > 44 и, 
$ | зад, 278. , \ зад, 279. х. . 


> 


-- 279. Раздьламьл оперва\ паратхелограмь“ дагональй;, проходя, 
удею черезъ данную вершину, наздва равяыхь треугольнике И» Кажя 
НЫЙ, изъ послфднихь раздёлимъ на три равновелиюя части. Для 
‘этого достаточно равдёлить ихъ основав я на-гри равныя“части“ 
„точки дфдензя соединить съ вершиной-Ш. Ве. шесть уезучивигяхоя 
|ЕИМЪ образомь Л-овъ будуть равновеливи; вь самомъ дёхВ, аж» 
‘Зый изъ И\-овъ, составляющихь ЛАВО, рнвенъ 1/3 послВдиято, 
Макъ какъ, обладая! одинаковой съ нимъ высотой, имфеть оСдонАо 
ЛАВ; точно’ такие каждый изъ И-овь, составлявлцихь ЛДОВО 
уавенъ 1/3 поелздняго; но такь квкь /Л-вя РВС и РАВ равны, 
я в0В 6 малыхь /л-овъ раввовеликих Повтому, соединяя ихъ 
Топарно, ниходимф искомыя три равновелиыз част’ пврахлело» 
выа,. 


' 


ти’ м 


|9 


"длит, парвллелограмыь АВСО на части:, АММО, МВСМ, отибоа- 
х 1’ 1; ` у “ 
: 


==. 


т’ ‹ 


^ } 


‚. „ з .! 1:1 ы ` , Ор 
у ‚.;280,^Проведемь среднюю диво ВЕ’ пусть цекомая лия ММ 
УеРИ + р ` 


кли . 


й 
‘ 


СА 
инея” вакъ ‘пр ‘имфемь: АММО: МВСМ==щ“ п=-—— 

‹ ет [ 1. ла в 2. ь, # 
Га (мв--№) ‚ эр Е! . р 
20—55 00-ЕК : КР-=ш : 0; ‘отеюда ввключаемъ, ‚что для 
„нахонденя ‚искомой ‘точки К, надо среднюю линшю ЕЕ-дёлить въ 
' ИИ тя 
отношеви ш:;п.и провести чрезь нее ММ-, '- ‚ 3 


` д Г 


и: - ‘ „1 р В 


Е 


АР 


3 


’ ‘ зад, 281. ` 


— 


` 
г 


281: Пусть дьляшия лин суть ЕЕ и ЕЕ, вЪ ТаЕОМЬ Сл. 
С ом ( 
чаВ дбЕЕ-=.-^ АВС вли ЛОЕЕР=/, АСОВ, т, к. дагональ д 


у К‘ 


т н ЕЕ.СН 


1 
лить параллелограмъ из два равныхъ Д-ка.Въ такомт случа — — == 
1 У . *- ` 


2: 


‘`„, @.В 


т9` иди 'ЕР’ СН==2/3@ . В; кромв того, СЕ : ВЕК : 9. Изъ 
р т 


= - 
з дц 


он /.2 — 1 . 
ЭтихЪ ДВУХЪ бООТНошенй маходимь С-В =. 16. СЕ 

а в ‚1 ` .* 
легко найти графически, построивъ сперва прямоугольный ССМ; у 
котораго катеть @С==Н, а гипотенуза СМ==2Ь тогда другой катеть 
@М-=ВУЗ3; `поетроивъ затёмъь прямоугольный, ЛС ММ, оба патета 
котораго равны вуз, видны, что гипотенуза ММ==Ву6. Итавъ от 
'ДОЖиВЪ \ по ‚ перпендикудярамь, опущеннымь изъ поршинъ Аи @ 
^ . 1 у’. 1 1 `. ы 
8‘ дагональ`ОВ, отрёзки АН’—= СН =; _Вуб, цодучимъ точии Н’ 
' к. 1 ! ` ‘ 4 2 ” 
Н,’чрезь которыя проходять исвомыя прямыя, ', у \ 


1 $‘ ‘и . В и 
. .` 


кр ввдг 281, ‹ ‚. Г оад, 289. . 


и -- 


в м СС 


‚282. Про ДАВС: АРВЕ-Е ДВС. Г АООрчеь чввошь 


.В. ВЕ.х _ ЪЕ.х., (ОЕ--а Вх) № не 
т иыбоны: т: 5 -= 5: РЕ 


я, “ 


д, МЕНаМ -ОР, . 32; хром того, а: ОЕ==В :х, ='Е 


:а. И РА 
{Их == „ 
т Шовлючиет Е, получи а. в (= {а у -х) т “ть ОВ 
А 


! \ 


"ад 2 — х2— ы ‚ что проводить къ рышеную „бииввдрытнитлочура- 
г. -\ а 
ПИ, 
„вненя и дасть ны 5—1}. воли, мы это налашемты, ш= 
` р р 
Уи) ие ‚ то увидимт, что Вх есть гредняя пропор» . 
й 
‹ понатьная между )” и ВИ оторожь деатиугОльНиА, вь. 


1 О 
: 


| вруть, радусь котораго В. _ В (и, 
Е ! я 


й 283. Пусть ЕЁР и ЖЕ’ вокомыя лиюпи; въ.Такомъ слузав, 
и 2! 
__ ЛАВС' ху _&.В а.Ъ 
„ААЕЕ= 3— 11и = 0, ИЛИ ху-=—5—: вромв того, вы. 
‚земъ:. В: х==АО: у, иди: Вх 7; ИСБЛЮЧИВЪ Хх ПОЛУуЧИМЪ: 
м | 


5. в: ‚или у? = = . т; у, т.е. отрёзокъ АЕ легко найти, 
` -1 \ , 


: & С 
; ау среднюю пропоршовальрую БЪ И, те #5 Е АБ 
1 Чочно также можно зайти отр8зовъ еб. ‚т 


2 "Ви г’ , 
:, ` 284. Ее -5-=112 или и ‚ отвуда = ее, т. © 


` 


‚Г х -288ы Мрадиодожаниь, чтр„ прямая. ММ ‚дВлить тралешн АВС 
пополам, Уве, что площадь МВСМ: площ. АВСО-=1:2, Продоя% 


\ ви непараллельныя <тороны До звзимнаго пересчевая» знъ почЕВ? 


. О,, вовьмемъ, ва нанзвёстную величину разстодне конда М покомой 


тЕизи _М до вершины треугольникв О и опредёлниъ МО, Такъз 

акь Дача ОВС, ОММ и ОАО подобии, то пл. АР 032. 

п. ОВС 08: 

эт. И МЕ. 

Я па. ОВС бВ?' 
04—08 1 АВС 0М2—0В2 `. 

=-—08: — или ТО == аздфлимъ одну про- 


ил. АВОО — 042—082 п 0 —0В? 


‚ Изъ этахь пропорций имвемъ —= овес ^ 


- 


ша ОАО-—пл, ОВС’ 


пориию на другую, получимь = МВОМ= ООВ: 22" ООВ? › 


‘=, чалнуща. 'ОМеи "ОЛОВА -=И1/ьшо?, удь це-=04А2--0В2. 
Чтобы построить ОМ, возстановляемъ | АН--ОВ; получинь ОН==т, 
затёмъ изъ точки Е средины ОН возставовляемь 1 ЕЕ ‘до пересё- 
48839. яя съ окружность, которой 2г=ОН, и полузаемъ ОЁ-=ОМ. 
Изъ точки О радуеомь ОК опищемъ“ дугу до первсВчен:я ея съ 


- 4. въ ‘точеВ. М, затьмь, правая ММ! АО; получниь ‘ноконую, '. 


диНи, 

287. Положимъ, что АММС данный квадрат, котораго пло- 
щадь для краткости означимъ чрезъ К2. Проведя АМ, зи взявь В, 
такъ чтобы .АВ—=ВМ, найдем, чио. 2АВ?=АС2—% отвуда АВ2—= 


= в . Далье, принявъ В’ за средину АВ и проведя ВО | АС, за- 


2 2 В 
мфтимть, что 21В'А2 = 042= 51 д „`ОТбЮДа В’. Взявь 


а. „продолжевли ОР нть ОЕ=-ОВ'=В'А, получимъ, что РА? 
рРЕрА* ва = З/в. ` н . ы 
} ' -: 
‘ 288. , Путь будеть 5 данная сумме а 4? данзый квадратъ. 
Надъ АВ-=в онисывавмь полуовружность и возетавляемь перпенди- 
‚ куляръ ВР==0, тогда А н ШВ будуть сторонами искомаго прямо- 
угольника, ‘потому, что АО. ВО=ЕЛ?—=4?. Пусть! будеть 9—дан- 
ная разность, 9*—данный квадрать. Проведя прямую АВ и возета- 


а 
вивъ къ ней | ОЕ=4, беремь ОС—=->- я описыввемъ изъ центра’ 


2 
С радусомъ СЕ, полуовружность, тогда АО в ОВ, будуть стороны 


4 


окомаго прамоугольникв. Въ самомъ дёлЬ, имёемь АБ ВВ ==ПЮ Ее * 
|2 к дров того ОВ— АО=АС--0С-АБВ= 200=4.' вт 


м _. _ 


^ { 
^ зад. 288 зад, 289. 


1 
‚` ^’289. Обозначим радзуеъ искомаго круга чрезъ х, тогда ‘тло- 
щадь его пх? должна быть==иг? —тт.2, т, е разности между пло». 
-щадью большого круга радлуса г и меньшаго радтуса 71; сокращая 
‚равенство пх2— тг ПГ на т, ПОлуЧИМЪ, ЧТо х2—2—Г12, откуда, 
‘иг? . Зная х, мы можемь построить искомый кругъ. Но, ' 
‚проведе какую нибудь касательную къ меньшему концентрическому 
‘кругу, мы "видны, что А0’'2-=А0?—00°?, АО,2—12—г?, откуда 
АИ тт, но и х=Уг?-—Г,2, слёдовательно, АО’ и есть ра-: 
фдуеь искомаго круга Дйствительно, АО;2==Г2 — г.2, умножая на п,.` 
„получиыь пА012=т2—пг,2, и такь, чтобы рынать эту задачу ото’ 
„ить только провести касательную кь мевьшему концентрическому 
-вругу до пересфченя ея съ большимъ нругомъ въ А и В, тогда 
<. 


"АВ будеть даметрь искомаго круга, ибо А0'—= = . 


у # 
ы 291. Дань Д\, котораго освоване Ъ и высота Ц; требуется 
-превратить его ‘въ равновеликй равностороннй. Предположимъ, что 


Х^ 


= 


‚основание невомаго Л будеть х, а выеота и то по условию >= 

: . 
= г ‘или ху-ЬН, и у=хуз лв. 1—2. т —=2/;ууз, овабдовие 

. г > } 

тельно, ху==2/3у2У3, а такь кавъ ху==ОЬ, то у ЬЪ пли Ъ :7== 
Ру х ! 

1 


ъ — 
р) УЗ (гдЬ Уз есть высота равносторонияго Л-ка съ осно- 
\ 


, ` 
ч=у: 
м у 


`вашемъ Ъ}. Итакъ, высота искомаго /\==ередней геометрической 
- 7% 


} 


Ева! Ара Ма ма г 
В между: выСотОЮ. : анааГо ТА н высотою равносторонняго ь ного 
= ‚основани9- -Ъ. Освоваше х нокомаго А ваходвыъ” изъ выражения. 
оау=БЬ изд х: = =В*: ‚у. т. в. х есть 4-я, пропорщональвая. объихь 
х <выСОть, и’ основан `даннаго ДА-ка. а ‚. В 
>, д '292. Положиить, ато ВадаЧ р»шена Ш ‘что ВЪ _ данный вругъ 
 виисанъ прямоугольникъ АВС, площадь вотораго 2, Для рёше- 
„о НН задачи мы должны“найтя сторону АО иля сторону ОС али вы- 
. ‚о ОЕ Пусть ОБ, тогда пи. АВСО ава, АСО=8. МеАС. 
у ОЕ=@ х. Но -па, АВСО=пи. почему ‚4. т, отвуда х= 
м т тн } 
у Итавтъ, х Иден какъ 4-ю пропоршональвую. Чтобы Поотроить 
п`Исномый прямоугольникь, проведемъ въ даниомъ `` кругё двиетръ 
р ^ АЦ, возставимъ, ‚ АЕ и Отложимъ па немъ х. Затьмъ проведемь_ 
г ‚ЕН | АС, ‘получимъ точку. О. Соединивъ О ъАиСа проведя” 
ПАВ 0С' сторону, ВС находимъ прамоугольниять ы 


- И у! 4 
ОСА р 


р: 


ы , ча. 203. 


^ 293. Пусть 9 ОЕЕ будетъ прамоугольнакь, равноведикий дан- 

” мому квадрату 17, изъ подобныхь ДАДАР и АВН ВЫВоДИМЪ, что 
0] °АБ’ 

. | 

“ИВ. Цзь подобных _ААЛВЕ и АВС ‘имвемъ таке 


3), ; -“ 
ВВ. Помноная почденно оба равенства што 08 АС= 


*_'КО.ВО-. ох т‘ АО ВО’ 02АВ? 

ДАР АВЕС И ВН Аб В И АР. ВР =вН.до. 
и 11? , АВ? | 

| Приньля АБ. вре и ВН А0=1, находок АВ, . 
\"й 


Ч | 
} 
откуда ди. Нензввотное х опредёлить легко, нбо это чет- | 
‘вертая пропоршенальная къ прямымъ |, тн АВ.’ Описывають на 
АВ, какъ на дламетр®, 'полуокружность `АОВ, затфмъ на разотояно „ 
‚Х.оть’АВ проводять къ этой динши. параллельную, которая” отред- 
1: * ' ‹ 


, ` 
р - у 


и ы `; 


Питьочну` ‚0. пересвченемь овонуъ СЪ полуовружвоетью ОВ ь 
этой: точки Огопускають на, лишю АВ | ОО; Е: „преаветонвуй 
ро) ‘проводать линю ПЕ, параллельную АС, в перпевдику; а. 

" Прилиочанае.  Обывновенио ‘бывають два "рьшеня; : УОЕР: в 
ТОЛЕЕ,, ибо х2= =00: = 0'0:=А0. ВБе=АТУ. ВО’, но еоли хе 


й Мрт о! 
ни ‚ то получается только одно шение Вавовець задача ао 
ы , | 
| АВ \ - ^ 
витея невозвможною при > . | ри 
“- ‚ + ` 


| ' у . 
‚2 ‘367. Сначала стриимь ЛАВС по тремъ сторонамъ: АВ, ВС, › 
АС; опнеываемь охоло Л-кв АВС окружность, затёмъ изъ точки. 
В’проводимъ ВР подъ даннымь угломъ а въ АС, `ваходимъ, таз. ` 


образ, точку Ш в лолучавмь исвомый С] АВСГ, п. - 


р авд.. 867, зад 388, ' “и 

.. 368. Строимъ на данной сторонё ВС сегменть ВтбС, “выфщд- ' 
‚ода дав ДА; затвмъ, т. в. АВ2--АС*—К, то находимь: АМ2== . 
в —- (0%. гвом. Киселева 8 212), откуда АМ =ую- р. 
отобранных ыетодомъ находиамъ АМ и опиоываемъ овружвость, 
оиВЪ точки М радусомъ АМ; въ пересбчеши дв точки А | ‘'А:; два 
'рьшены; точно также поступаемъ въ случаВ, вели дано А>В2— 
“- А›(2=К2, или же преобразуя: А.В2=А3№-- ВМ, АСЕ АМ. 
"4- С№, отвуда А,В2 — А,С = А № -- В№ — А — С№` = ,. 

= (ВМ -- № (ВМ — СМ) = К? отсвда получаем: ВМ — СМ == =” 
1 ‚Ка 
= я ВМ-ЕСМ-8; найдя отсюда ВМ н СМ, построыь, вЪ ТОЧ. ` 
р я А Р, 
116 М К21ВС (КА геометрич. мфето точекъ, разность иродратон, 
‚разстояний воторыхь оть В в С равно К?), Находань А; и ДАВС, 
| сайденть, . , в 


УЗО уе зравностор. ВиВКучния пыл сАвСт 
т, ИЖАВМЕ =. ВОК” (тинот. ВМК, и ЗВ=В0);? Уго `АМ=СКи 
п ДВ: Мб бтНуда "МР-=ВЖ; Как. 20-8, топоНЕу в. 
легко знайти; опинеыь н5`МК, какъ на’ деметрв п подуокружность , и` 
проведя.‘ ВО:НМКвайжаьь: Въ переофчейи Оуавперь, чрезъ - Зина 
М, лав К проведемъ лини, п изъ В опускаемъ, ва виз, перпевди; 


Еуляры 'ВА, ВС, находыбеь, искомый 1ивадратъ. ; 


! ° зад. 369, ' аи и № зад, 310. ` ` 


| 
1370. Пусть М вокомая точка въ такомъ случаб, ва освовами 


$ 199 геом. Киселева, взъ ДАМС вмфемъ: МА; МС=АВ : ВС и 
‚на основани 6 200 Чоамъ ь ве) пывемъ, что М лежить на окружно- 
ств, описанной на УВВ, Хх какъ‘ на даметрь, точно таюке, изъ ДВМП 
имёемъ: МВ: МО-=ВС: СО. п точка М на овнованан 8 200 денить 
на окружности, ‘претроввлой ва СС;. кавъ на даметрь; . точка, пре- 
овчения есть искомая М. - т 


371. Выбирзень произвольную единапу измфрена, и строныъ 
на. сторонахь СА’ к. “СВ” перпендикуляры О.Е; и ОШ,, соотвёт- 
ственно равные 213 произвольно выбраянымъ единицам, ‘про- 
Вводим ини ММ и ЕБ соотвфтственно, 'Параллельныя сторовамъ . 
АС и. СВ. Въ. разотоавянть- -2и 3; ‘чревъ ‘ихъ пересфчене О прово- 
димы. СК; точно также, находимъ АГ, разстояшя которой оть ето-. 
рон% АС и АВ относятея, какъ 2:6; въ первоёчени СК и АЙ. на- 
ходямъ ‘новомуву“ точку, 0; 5 -- . 4. т. 4. 


.ет . «3 


`373. “Пусть” х ` будегь, искомая точка; въ такомъ случаф. 
_ ХС = ХО ЕХЕ: АХО ХО, и. АХО, подобен ” 


а а 0, 00 В 
хо О, отву ад еть, ч10 =_= бд -2; нз основании 209 
- : отвуда УТ $0, } 0А- Е, 8 


' 
т 


теом, Киселева, точкь Х.. долина лввковружности, ностраеннойг из 
Мм: ‚знань на уаметр В; товно хавщознайдомт, это точка Х.доджна: 
лежать ‘на окружности, поотроенвой-лна, ММ, квюъ на: даметрау ис» 
коман точка находитоя на просфчеши этихь_двухь ‘геометрачесвих а: 
мвотьу два рёшеня Х'и,, ‚ , 


. ГО д! 
и } 


зад 3879. ы 


„ 314. Пусть давъ, АОВС; еначала преобразуемъ его въ ОВС 
съ основашемъ В1С==а; ‘для этого, Чрезъ В проводимъ линш’ || ОС, 
.и изъ точки С радусомь В1О=а дёлаемъ засёчку и соедвняемъ 
‚В: с О; затБыъ пав В.С строимъ сегменть выщающй ДА и 
чрезъ 2 проводямъ лин параллельную В’С; получаемъ двь. точки 
‘Ази А;; два- рышевя. | 
} 


Й 


зад. 314. 


зад. 875. 

375: Проводимъ сначала двё концентричесня окружности рв- 
усами ОМ и ОК, опредфляемымя изъ /\-овь ОМЬ и ОКВ; че- 
резъ данную внутри вруга точку в проводимъ АВ касательную‘ ко 
„П-му кругу; затЪыъ проводимъ въ произвольномъ мёотё”С/? подъ 
„угломь « къ АВ, и параллельно С’О’ проводимъ СО, касательнуя 
въ Ш-му кругу; АВ и СО иокомыя хорды, ` 


О де ‚Приньчане., Пуеть АВС. будеть’ цакая, ‘нибудь прадед, 
Чье оторой` прямая] `ЕЕ’, соединявтъ' “средины, нерараллельныхь` ето 
ран; в, "СТО Рестьготрввокь, _зохватываемый "ив ‘лини. ЕЕ’ 'Дагона 
Рлямно ‘трапеции: Какъ извВЗотНо . иыфемт: ЕЕ=и/уАВ+.00) звдИ, 
Веер (АВ--СР). Но в =риЕа/,Ср, `одфдователь 
30. ЕВ "ЕСО; а’отому, ПодСтавиве * со вивото' ‘Е@--НО"Е!: и 

‘потомъ. перенося’ С СО‘во вторую часть’ : равенства; ‘находамъ: СО 

== КАВ--СО)ит, о „отрьзокъ, вахратываоный -двгоналями- `траше:, 
‚ЩИ |: прямой, ‚редиватщей‘ средины’. Г: нопарахлельныхть 'равенъ, 
Гопурошосоичвй основан. ° “ но о | 


‘Га и > 
Ч, ге риьченй, Бля воЗотавитЬ ‘перпендивуляръ ВЪ.сре- 
‘дин лини. РС’. и ‘продолжить его-до А" ‚ До, ‚переоёчешя съ’ ВП,, 
потомь! ‘провести! А’, то повидимому’ треугольникъ . ‚ А’ВС,, отвЁчё> 
‚оть ‘другому: рёшеню, ибо вЪ ‘треугольниЕВ Б'АС', какь въ равное. 
"бедренномъ, ‘уголь `ВАЮ'-=данному ^ СА; ВС’—ВС и' ВА’--А'С'= 

-=ЕВО== =АВ--АС. Стало ‘быть, треугольникъ, ВА" С’ отвёчаеть во-“ 
просу..Но/АВА’С'==ВАС, ибо АА! `ВС'-=ВС и'А’ВО=АСВ,, ибо. 
Асв=24-—О-ВС,, а также‘ ОВС’; иди' А'ВС==24-=р—ВСр; 


„стадо быть. въ. ‘сущности есть „Тодьво одно рышенее. аи —., 


Г, 


